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HONEYWELL MODEL 101
DE MEEST COMPLETE INSTRUMENTATIE TAPERECORDER.

De Honeywell 101 is een portable
analoge instrumentatie recorder van 7 tot 28 mectapparatult
kanalen. De maximale haspel diumeter van Over g maake - zelf te programmeren ka-
15 inch maakt hem goed voor 32 uur . niL de, waardoor u langer kunt
OPrame Behalve de meest complete instn 1 n cn acn -IIl'-[.HI.I-I‘I L 2
mentatie recorder is de 101 bovendien de ot 15 - computer bestuurbaar
enige met een In de microprok . W/ilt u meer weten over de uitzonder
Uitzonderhijk bedieningsgemak koppelt hij aan lijke kwaliteiten van Honeywell's model 101, neem
een grote zekerheid van kwalitestsopname, doordat de  dan contact met ons op.
101 beschikt over: -auto test, een programma dat de ywell Labor

pocde wer |-:l_|'|.:_' van de rec order automatisch conth leert Postbus 3, 10HMG Al

Honeywell
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ELECTRIONICA

Uigave wan;
Kiuwar Technischa Tijgacheiaen BY
Directisur: C. Varvwdord

Nesctariand
Posibus X3 7400 GA Devanier
Telefoon: (0ST00) 91911 Talax; 40540

Baigié

Van Puliai 33, 2000 Artesrpsan

Tielaloan: 0G31-387986 Telea: T1683 Klubjd
Wesrachijnl 22 » par jaar

Radactis:

Hoaldredactis: k. ten Bosch

Chairedacte: ing. J. P. A van Proofen
Eindradactie: ing. H. H. W. M. de Vries

ing. J. wan E oL G Medjer, Tj. Vienema

actie Baigd: M, Versirapan

Secetariaat Mey D, Kaauw DST00) 91374
Modoweriars:

M. Baaijens, R. Bakkar. ing. J. 0. da Batus, C. L Dossaiung,
i d. PG ovan Ganrp, J. M M. Goddijn, B van Hast,
ir. JJ. M, van Hotwsagen, ir. F, H. J. F, Jarssaen,

drs. W, D. M. Janssan, L. P. 98 Jong, M. Jungering,
J. Kiasterman, M. Lasuwwin, H. Leydana, ing. Th C. Lal,
H. A E. van Mamnen, E. H. Mordholt, W, Otk
deI-CFHLn"IE‘f drg F. M, Schimmal, J. G Smilda, H. Smits,
5 Siecrenbuwyg, J. A Weshaupl, B HE'ﬂH'TEI’M

inia

Medewerioers bullenland:

dr W Bar, W. de Soech, J, Cuppans, H. Denis,

E J. A Engaian, R Evarasrs, dipl. ing. 'W. Exner,

0. ds Grooff, W Lelebnre, B e, A Paalers, 'W. Both

H. Saeys. G. E Wagnar, P, E. M. van o Winganst

Adeertenties:

Maderiand: H. Smiank [Q5T00) §1471

Belgis: G. Verhulsd (031) 3570988 (5L 20)

Advanierte-opdrachien worden uligevosnd ceansankomelg

onze leverngsvooraaarden pedeponsand ter Gritle van de

Arnndssamarisrecihanan an oo Kamens wan Koophardel

Abonnementsprijs:

Maderand: 59,80 {incl ATW). Beigié: F 1040 (incl. BTW)

LoBse numimsrs:

Nederiandg: 13,88 jincl. BTW) Eﬂi;ll. F &4 {incl. BTW)

Misuwe shonnpes onRtvangen sen siomings-aooegiginkann.
Man worgt varzocht woor Detalng wan hat abon

van dape kaar gabruik b maken, Opzegging van hat

abonramsn kin ulsutend schrilelil geachesdan, viterlijk

@6n maand voor hat sinds wan het kalercdenaar; nadien vindt

sulnmatische verlanging plaRls vl 1 jaar
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040-533725, Veansiraat 20, 5503 HA Veldhoven

0i2-2192453. Vooruligangssiraad 52. Bus 3 1000 Brussel
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D converter

Datel’s hvpermoderne hybrid productie faciliteiten
maken het mogelijk om data-acquisitie producten
te fabriceren waarbi) unicke specificaties,

korte levertyjden en constante kwaliteit tol
standaard gerekend mogen worden.

De kwaliteitsproducten van de Datel, in combinatie
met de know how van Simac Electronics,

maken Llw keuze eenvoudig.

Specialisten helpen U bij de kewze om het juiste
product 1e vinden.

Bzl direct en vraag naar de afdeling Componenten.
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Complete Low Power
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Flat cable met bijpehorende
gepatenteerde connectors van Alpha vormen
ean modern systeam voor alectronischa
verbindingen.

De systeemontwearpars worden door
de uvitstekende eigenschappen van dit Alpha
systeam in staat gasteld om verbindings-
problemen snel op te lossen.

Alpha werkt snel en eenvoudig, zear
flexibel, betrouwbaar en met lage kosten,

Alpha heeft een omvangrijk programma aan
flat cable, connector typen en univarseeal, licht
te bedienen gereedschap.

Alpha kabels, conneciors en gereedschap
voor audio en communicatie, controle,
vermogens, hook-up wire, computer en ook coax

Alles uit voorraad waaronder « Bandkabal
(10-50 aders) « Dip Connectors (14-24 pins)
« Female Socket Connectors (10-580 pins)
» PCB Connactors (10-50 pins) « Header
Connectors (10-50 pins) « Card Edge Connectors
(10-50 kontakten) « Gereedschappen en
ontwikkelset (tafelpers, adapters, handtang)
s« Jumper kabels e« D-sub Connectors « Ejecta
Dip Sockets

Bal voor documentalie en prijslijst

LECT swha

Inelco Components and Systems b.v.

Turfstekerstraal 63 1431 GD Aalsmeer
Telefoon 0207 7-2 B8 55
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Heropening IC-atelier

TH Twente

Op 13 november heeft de vakgroep Vastestof
Elgktronica van de Technische Hogeschool Twente san
nieuw [aboratorium voor de vervaardiging van
geintegrearde schakelingan in gebruik genomean. De
vakgroep Vastestof Elekironica neemt deal aan de
FOM (Fundamenteel Onderzoek dar Materia)
Werkgemeanschap Haligeleiders en het is deze
Woarkgemesanschap die de financiering van aan nisuws
laboratoriumuitrusting mogelijk heeft gemaakt. De ledan
van de Werkgemeenschap van de Stichting FOM zijn
namelijk aangemoedigd plannan in te dienen voor de
beleidsruimte Technische Matuurkunde en Innovatie, De
plannen zijn toegestuurd aan een 30-tal juryleden in
binnen- en bultenland, die na hoor en wederhoor gen
waarderingsvolgorde voor de plannen hebben opgestald.
In dit kader werd een aanvraag van een
ionenimplantatiemachine voor de vakgroep VSE
gehonoreerd. Ook is het atelier uitgebreid met een
nieuwe folopatroongenarator en een waferstepper — een
masker projectie/uitricht loestel.

Da TH Twenle beschikt daarmes over gen zeer modem
IC-atelier voor hel ontwerp en de produktie van
geintegreerde schakelingen. Volgens prof. ir. O. W.
Memelink, voorzitter van de vakgroep, is het
nocdzakelik over modeme apparatuur te beschikken,
om e voorkomen dat men zich bezig gaat houden met
duplo-onderzoek, onderzoek dat al eerder is gedaan.
-Goed onderzoek”, aldus prol. Memelink, ..resulteert in
goede publikaties en goede publikaties trakken weer
balangsteliing en geld aan voor de financiering van goed
onderzoek”. Professor Memelink pleitte er dan ook voor
dat er op de TH's voldoende tijd en middelen
beschikbaar blijven woor het vernchten van goed
onderzoek,

Het laboratorium beschikte al sinds 1968 over de
apparatuur voor de vervaardiging van P kanaal MOS
IC's. Men gebruikle daarbij een techniek die bekend
siaat als Chemical Vapour Deposition en waarbij men de

hn

| siliciumschijven plaatst in een gasstroom. De gassean

| AR 1 Twee reacionen voor Low
Prassure Chemical Vapowr Deposi-

Al 2. Mat de walarsiapper kan man
gen maskerpatroon harhasld op

gaan sen reactie aan mal hat verhille oppervlak van de
siliciumschijf. In eigen beheer zijn reactoran ombwikkeld
woor het aanbrengen van lagen siliciumnitride en
polykristallijn silicium. LPCVD (Low Pressure CVD) is
thans een van de onderverpen van onderzoek van de
vakgroep. Het aanbrengen van gedoopte silicium-oxyde
lagen bij lage druk is moeilijk, momentesl gebeurt het
nog bij atmosferische druk en lage temperatuur, Het is
geen techniek die erg geschiki is voor industrigle
IC-fabricage, maar het leverde een bruikbaar, flexibel
proces voor kleinschalige produkiie. De techniek is door
de vakgroep aan verschillende Instituten in binnen- en
buitenland overgedragen.

IONENIMPLANTATIE

De PMOS techniek maakie echier steads meer plaals
voor NMOS en CMOS technieken. Om deze trend te
kunnen volgen is het noodzakelijk te beschikken owver
apparatuur voor ionenimplantatie. Tot nu toe werden
ionenimplantaties voor de THT uitgevoerd op de
universileit van Dordmund, waar men wél beschikte over
een ionenimplantatiemachine, ,,Per jaar werden in
Twenle twintig ontwerpen gersaliseerd en sommige
processen vergden twee implantaties. Een erg
werkzame situatie was dit dus niet”, volgens dr, J.
Middelhoek, medewerker van de vakgroap.

De nu door de TH aangeschafte
lonenimplantatiemachine onderscheidt zich van
industriéle machines door de hoge versnellingspanning
waarovar men kan beschikken. Bij de industrie worden
wrijwel uitsluitend machines toegepast met een maximale
wersnellingspanning van 200 kV. De versnelde ionen
kunnen dan het siliciumbkristal niet ver binnendringen en
de toepassing blijft dan ook beperki foi hel vervangen
van de conventionele doteringstechniek, om een
preciese en kigine dotering te verkrjgen. De
implantatiemachine van de TH Twente heeft een
wversnellingsplanning van 500 kV en hiermee is het

pen waler projaciens.



mogelijk dubbelgeladen boriumionen tot een diepte van
2,3 um in de halfgeleider te schieten (men beschikl bij
B** ionen immers over een effectisve
varsnelingspanning van 1 MeV). Dr. Middelhoek
vargeleak het mechanisme van ionenimplantatie met dat
van een stopkogel. De ionen leggen eerst een traject af
zonder veel verwoesting aan te richlen, maar in de buurt
wan hun aindpunt veroorzaken zij esn ravage in de
kristalstructuur.

Door geschikte warmtebehandeling is de schade weear
teniet te doen. De implantatiediepte maakt het mogelijk
alle bekende halfgeleiderstructuren op een andere
manier te maken en van verschillende plannen op dit
gebied is heel wat te verwachten. De implantatiemachine
is gebouwd door de Amersfoortse firma High Voltage
Engineering, een bedrijfl dat zich specialisesrt in
hoogspanning- en vacuumapparatuur,

OPTISCHE PATROONGENERATOR

De afdeling Elekirolechniek heeft mede ten behoeve van
de werkgroep Sensors & Actuators, het laboratorium
voor hybnde schakelingen van de vakgroep
Elektronische Ontwerpkunde en voor de vervaardiging
van striplines voor de vakgroep Microgolftechniek een
optische patroongenarator aangeschaft. Hiermee kan in
een normale foto-emulsie een fotopatroon worden
gemaakt, dat is samengestald uit ean groot aantal
rechithoekige figuurtjes. Het foestel heeft een rechthoekig
diafragma, dat mel twee servomotoren snel in grootie is
te veranderen. De opening wordl met een sterke
flitswerlichting geprojecteerd en tien maal verkleind op de
foto-emutsie. De fotoplaat ligt op een snel met motaren
te verpitaatsen x-y tafel. Het geheel is uiteraard
computergestuurd. Minimale afmetingan van een
rechthoekje in de folo-emulsie zijn 5 um = 5 um, het
bereik van de x-y tafel bedraagt 15 cm = 15 cm. Het
aangekochte apparaat kost &én viffde van de prijs van
gen industrigéle machine maar is dan ook beduidend
largzamer,

WAFERSTEPPER

Het door de pafroongenerator vervaardigde patroon is
nog niet op de gewenste grootte; een verdera verklaining
met bijv. een factor vijf is noodzakelijk. Cok moet het

Al 4. De targed- of subsiraatkamer. Doordat de implaniaiie anige iid
duurt en de walsr daarhi aen ViMoo vt 5 W kngl (@ disgipensn
joopt de walermamparsiuur o fof 500... 700 °C. Het dikke metalan dik-
sal funclioneed dan ook fevens als komiplaal voor de le implamensn
schiven.

ELEKTROMICA 81723 7

patroon worden vermenigvuldigd zodat de siliciumschijf
tensiotte geheel wordl bedekt, Deze folografische stap
kan het best direct op de siliciumschijf gebeuren, zonder
verdere lussenmaskers,

Deze methode van herhaald belichten staat op het punt
te worden ingevoerd bij industrigéle produktie maar is nog
zeer duur. In verband met de werksnelheid wordt
namelijk hat uiterste gevraagd op het gebied van
mechanica. Voor het |C-atelier in Twente is aan machineg
gekocht die dezelide afbesldingskwaliteit en
plaatsingsprecisie heeft als industrigle machines, maar
die werkt met een lagere snelheid en slechts geschikt is
voor walers met een diameter van 50 mm

| Een minimum dimensie van 0,8 um is nu haalbaar, Voor
het echte submicrongebied is echier een directe
belichting van de schijff nodig met elektronen- en
réntgenstralen.

Het IC-lab is verder uitgerust met drie nieuwe ovens
voor Kleinschalige produktie, waarvan temperatuurstijging
en -daling kunnen worden geprogrammeerd, Ook heeaft
men tegen een billjke prijs van Philips een IC-tester
kunnen ovememen an voor de afmontage een nisuwe
ultrasone draadhechter aangeschaft. Met alle
investeringen is een bedrag van ongevear drie miljoen
guiden gemoseid.

PLANNEN
MNu men beschikt over de implantatiemaching, zal men
specifiek elektronica-onderzoek gaan vemichten met sen
buried N-channel” CCD proces. Twee promovendi
Zullen in het bijzonder diepe implantaties bestuderen en
een groot aantal al bedachte toepassingean op
componentniveau realiseran. Aan het verwerven van
patentrechten zal hierbij grote aandacht worden besteed.
Tenslote zij vermeld dat de vakgroep Vastestof

| Elektronica er op rekent en het als haar plicht beschouwt

| om haar kunnen en middelan ter beschikking te stellen

| aan een op te richten micro-elektronicacentrum, zoals

| voorgesteld door de commissie Rathenau, en aan de

Mederlandse industrie,

Al 3 Hat edealle van da ipnemimalanighiemaching

med lonanbiran en versnaiingsbuis. in sen massassparaior worden da

voor di implanfatie gewensie ioman gesalacipend
r -_—




NIERSTRASZ
meer dan 100 jaar techniek

WELLER WECP
soldearstation met
alektronischgeregelda
temperatuur, instel
baar tot 450 °C, en
volkomen veilig

voor het solderen
van MOS-
CIFCLUINs.,
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NIERSTRASZ NV

Energiestraatl 28 1411 AT NAARDEN
telefoon 02159-47724 telex 73385 e
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KRISTAL OSCILLATOREN

KEristallen
Microprocessor kristallen
Kristalfilters

Kristaldiscriminatoren
Kristal Oscillatoren
Oscillator 1.C.
V.CXO's X
T.CX.O's 4 Mhz - "II h.-1ru frequen
tie toberantie 0.5 ppm

5 ppm
500 Khz

Ultrasonore Kwartsplaten - 30 Mhz

Benelux Agent:

HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V.
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no-break sets
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lithium elemsnien
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Gaat u binnenkort
beslissen welke 100 MHz scope
e t aan eschaft”
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voor de jaren 80.
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Siemens levert 64K dynamische MOS RAM

Als eerste Europese haligeleiderfabrikant levert Siemens sen dyna-
mische 64K RAM onder typenummer HE4164. Ui de gestarie serlefa-
brh:qr staan monsters met toegangstijden van 150,200 ns ter be-
schikking.

Mat ca. 150 000 atzondarlijke com-
porenien op een 20 mme

chip, behoort de HYB4164 tol de
mgst oomplexs  geintegreends
schakelingen die teganwoordig in
grole aantallen worden geprodu-
ceard.

Vaoor hel midden van de iachiiger
jaren verwachian markionderzoe-
kers gan warsldwide jaarbehoafe
van meer dan 500 miljoen axem-
plaren.  Owereenkomslig  deze

- F---:=.='==r'
I

I 2
—

R i-:
A

Compec Europe '82

Wan 4 bof @én mat 6 mel 1982 zal in
hat Infernationaal Aogiarcentrum
te Brussel (nabij het noord-station),
opnieuw Compec Europa piaats-
winden

Daze tentoonsteling richi  zch
vooral tof de West-Ewopese mark
van de minicomputars, micropro-
cassoren, orminals, soltware 5ys-
ternan en computer randappara-

tuur. Dl jaar kreeg Comged muem
G680 bezoakars wit 23 varschillen-
oe landen over de vioer, De argani-
satorgn melden dal er nog stand-
rusimie kan worden gehuund voor o
komende ediie. Geintereasearda
bedrijven kunnen Zich wenden tol
PIC Exhibitions Lid., Surey Housa,
1 Throwley Way, Sutlon, Surmay
ShA1 400, el 01543 80 40, 1alex
846564,

Single chip BASIC
computer

Onder de type-aanduiding
pPOTENG brangt Mippon Ebactric
Company esn CMOS single chip
microcompuier op de markt dia op
de chip beschikl over 128 byte
RAM an een BASIC-intespraier op-
geslagen in 5 Kbyte BOM. D4 IC is
speciaal bedoald woor zak-compu-
fers an kan daarom dinecl worden

| warbondan mat ean toetsanbord.

prognose 5 de B4K chep dis garsle
hatlgeleidercompanent die ean we-
reld-jaaromzet van aan miljard dal-
lar zal overschrijden.

[ve HYB4 164 wordt door Siemens
woorlopig alleen i een standaard
keramische bemezing
Uitvoaringen mel een kunsisiol
omhulling zullen na varioop van tijd
volgan, Alle uitvoeringen Zin onge-
voelly woor siorngen en bestand
tagean alphastraling

D& HYB4 164 wondl in da Shemens
fabrisken te Mimchen en Villach
{Dostennijk) gelabricesrd,

A

En LCD controller complatesr hat

peheal.

MNELC heaft plannan om de 5 Kbyte
ROM oo 18 gaan gebruiken woor
andara doslesindan dan de BASIC-
imerpreder. Zo denkt man Bivoor-
boold aan een real ime operating
systam voor de BOBE, galijk aan kn.
tals iRBX-BG

Automatische snelwegsignalering in gebruik
tussen Rotterdam en Den Haag

Op 19 november is op Rijksweg 13 (Den Haag ~ Aotterdam) san zeer

geava

systeem voor snelwegsignalering In gebrulk genomen,

Al naar gelang de verkeerssituatie krijgt de automobilist per rijstrook
een snatheldsindicatie dle gelijkmatige doorstroming van het verkeer
zal bevorderen. Die snelheidsindicaties worden gegeven met oplich-
tende matrixborden boven de weg. Dasrmass! kan bij onversacht op-
geireden sluaties, zoals ean botsing, de verdere file-vorming worden
veriraagd, waardoor de kans op file-botsingen kleiner wordt. Met de
matrixborden kan ook ean rijstrook worden afgesioten voor weg-

werkraamheden.

Violr de weggebruikes 15 sallichi
hel meast intarassant, dat dit sys-
ieerm welswaar conbnu de wer-
kearssibuate meet, maar alleen
dan signaleent wanneer daanios
aandaiding is. De signalering is ge-
basaend op MedlppevEns dig om
de viffhonderd metar automatisch
worden verzameid me delecionen
in hat wegdek. Elke vier seconden
beraken sen compader dan de
complate wegsiluate en conclu-
deert daaruil. of maatregelen (snel-
heidsbeparingan, waarschuwin-
oen) nodig zjn, Zulke mssiregelsn
kunnen dan automatisch worden
genamen of door de bahearder van
el sysieam in de centrale, Dere
post (b Delfi) 5 veerentwinbg wur
per dag bemand.

Hel systaarm i$ verkperstechnisch
ontwikkeld door de Dienst Ver-
keerskunde wvan Rijkswaterstaal
De systeemontwikkeling en reali-
salie gebewds in samerwerking
med hel Progeclenburéaau van Phi-
lips Maderland BY en da arikel-

groep Verkeer van Philips Tele
communicatie indusiria BY. Philips
leverde ook de compulerappara-
fuur

Het propect op Rijksweg 13 i 00
hat intermationale samenwerkings-
orgaan Euco-Cosl 30 aangewazen
als demonstratieproject. In Euco-
Cost 30, dat mich berightwd mal
alakirontsche  hulpmiddelen woor
hal wegeeieer, Zijn de weghe-
heerders {ocverheden) wan de Euro-
pase landen wenagemvoordigd,

Begn woigand jaar wordl in ons
langd sen tweede sysleem in ge-
bruik genamen, en wel op gedesl-
ten van de A-F en A-12 rond
Ciusganrijn.

Omdal woor sen dengeiph geavan-
caard signaleringssysiesem bahal-
ve een wigebrelde kennis van het
verkearsgedrag, levens kennis an
ervaring nodig i3 op het gebled van
compuUlers en communicatie, sioat
de Dignst Verkearskunde enkele
jaren peleden BEM FAAMOVENBEN-
komsl mel Philips voor de geza-

manlijke sudie, onfwikkeling en
realisalia. Mat nama is daarby veal
sandachl beslead aan hed harmo-
nigch op elkaar afstermmen van de
varschillende waarschuwingen an
adviessnelheden over het haie ira-
ject an aan het witshuiten van onder-
fng legenstrigiige of zinloze signa-
lenngen e.d. Zeer vel lechnische
voorzianingen zijn gatroffen om hat
systaem maximaal bedniisreker b
katen functionaren. De systeamibs-
hearder in de centrali post keijgt de
door hat systesm peadvisesrds
maairegeien zodanig gepresen-
bisird, dat misverstanden of ondui-
delijkheden prakiisch zijn wWgesio-
ben, zodal hij zeer snal kan radaga-
ran,

D signadaring aan de weggabrui-
ker gebewst met borden waarop het
gewenste lekan wordt aangegeven
door middel van Bchipunten (ge-
varmd door bundels Schigalaiden-

| de glasvezels mat daarachier &én

ol mess lampen). Boven alke rij
gtrook is 2o'n bord aangebrachl op
portalen of viaducten ower de wag.
Op de matnxbonden kKunmesn wor-
dan aangegeven: sen shelhaidsn.
dicatie (90, 80, 70, 60, 50, 30 lm),
aan rood andreaskns (voor hel af-
shalan wan een rijsirook), sen 0.
ganaamd , verdrijffpsi™ {om een rij-
sirook wij be maken) en sen 1eken
~ainde lijdelijke asnduidngen”

Hat ks met name deze signakarning-
per-rijgrook die een novum bile-
kent op het gebied van verkesars-
signalering en waardoor het ook in-
lerassanl is als Europees modal
Onderzocht wordt nog, hoe de
suinmobilist ook ken worden gein-

formsend owed dé reden van bij-
worbeald sen snelhaldsbeper-
king. Het i mogelijk dit mat picio-
grammaean be doen. In studie is ook
nog de aanduiding voor aen aler-
natieva route (bijvoorbeeld Bane-

Iuxtunnel Brisnanoordbrug b Fot-
tardam)
Voor hei  signaleringssysteam

wordt op ladare wiffhonderd mater
hat verkear gemadon via in hal wog-
diak brachie inductislussan.
Van el van de rijgiroken (manxi-
maal viar) worden de gegevens
apart doorgegevan Naar aen delac-
torstation langs de wag. Dit station
I& vitgerusi mel een MicrOpoGas-
sof dis ean earsie bawerking van
de gegevens uiivoer.

Dt bewprkie gegevens gaan naar
een ondersiation, ter hoogle van de
signaalborden, Dit stalion (gen Phi-
lips minicompuiar in een speciale
uitvoaring. bestand legen vocht,
tamparatuervarschifan e.d.) be-
wirrkl di g@gevens van maximaal
drie wooraigeande detectorstations
an keni aan de verkearssituatie op
een rijsirook-sectse een bepaald
kenmerk 108, Daarvaor R vier
mogelijkheden: alles nommaal™,
~mizschien een incident™, ,waar-
schigniifk sen incidenl” en  Zeker
ean moiden”.

Die inlormatie wondi elke vier se-
conden opgevraagd door een can-
trale computer, Spaciale compuier-
prograrmima's  destileren il
ean compleat overzicht van de
wegsiiualie; sls daarioe aanielding
is, wordan aan de behearder van
et systeam maatregelen voorge-
steld. Desgewenst kan hij het sy
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Nlauﬁ'uﬁwerp voor snelle logische

chips

Het is met bestaande e maken die
ean voldosnde warmig-ontwikkeling.

Met behulp van Integrated {ISL} kunnen geintegresar-

de logl mnlmnllr:wl{m'll
g Scale integration)

Tol deze conclusie komt & Jan
Lohstroh (Gedrop) in zijn proed-
schrifl | Inlegrated Schotiky Logic'
dat hij wrigdag 13 november aan de
Technische Hogeschool Eindho-
wEn Ve Promogoren wa-
ren pral. dr, F. M. Kiaassen, buiten-
gewoon hoogleraar aan de TH
Ehﬂﬂhﬂm en prol dr, H. J. de
ban, hoogleraar aan de Katholieke
Unhogrsitgil in Lisuven.
Lohsiroh (35 [aar) shudesrds tech-
nische natwronde asn de TH
Dittt, waar hij in Y970 de ingani-
ourstitel behaalde, Sinds de bid is
hiy wetensch ik madewarkar
van hel Philips Nabuurkundig Labo-
ratorium in Einghowven,

Meer poorten per
chip

bet het werk van Lohsiroh wondi
gan vardare stap gezel in hel sine-
v B8 koemen Dol sleeds mesr logi-
sche elementen [= pooren) op
chips. Het gasl hier om bipolaing
chips, waarbj owel maander-
heigsladingsdragers  als  minder-
heidsladingsdragers een rol spelen
bij het elektrisch transport. Bij dat
streven vardiend @en drietal lacio-
ren dé aandacht In da sersie
plaats probenan  chipontwenpers
zowveal mogelijk poorban op &en an-
kb chip 1 pakken. IC's met 8an
hoge pakkingsdichtheid zullen im-
miers grobere rekenprestates kun-
nan levenan als men ke op het aan-
fial bewerkingen dat kan worden wit-
gevoend, Tan iwaads probadrt men
e wanmbehulshouding in de chip
zo goed als mogefik e baheargan,

gemaaki worden voor zowel LS| [Lar-

VLS (Very Large Scale integrationj-cireults.

De elekirizche siromen die nodig
zijn om bat 1C te laten functionanan
magen de chip niat werder dan ca.
126 °C opwasmnen. Bij hogars tem-
peraturan gadt oe evensduur van
hat IC namelik omiasg en gaat de
alekironica messtal gebreken ver-
o, Tan darda probasn men da
gnedheld van de schakeling steeds
vErder ap e voenen, zodal de chip
rmeer logische bewerkingen par ge-
conde kan varrichien, Dit laaisie
straven vardraagt zich echies moal-
lijlc et e @is wan aen lage warie-
onbwikieling. In het algemesn gedst
narmesjl dat snalle 1C°s wead wiarm-
te aigeven. Een manier om de
warmieprodukiie te beparken is
echier wel bekend. Deze besiaai
I.Iil hiat virlsgen van de RBNAET-
da logischa dal Eﬁrait sgan-
I’lrﬂFl'l-'il'!ﬂ'ﬂ tussen da hlﬂ mg-
ke inastanden O en 1 bi| deza
uh schakelingen, Uniwerpers
umhm in dit verband een dusda-
il Lay-0ull b maken dal de kogi-
slag zo gering magelijk is.

Daarty moal echiar toch rekening
gahoudan wonden e amin visel ga-
butkite standaarnd waardoor geinie-
greards  schakelingen  onderng
kunnen wordan werbonden. Dat
heoandt in dad de chip meestal aange-
paat mosat zijn aan een bepaalda bi-
polaine chip (de TTL-chip, Tranals-
tar Transistor Logic, dis echiar wed
vl waribe algeedt], me! een voe-
dingsspanning van 5 V' en aen logi-
sche slag van 3,5 V. IC's mel een
kiginara logische slag moeden dus
aan de budenkant van ge chip via
buflers Ban dis spanningen ge-
adapleerd worden,

'Nieuw concept

I et begin van de 70'er jaren wesd

ibs Philips door Slob an Hart het zo-

genaamae FL-concapt [Integrated
Injection Logich ontwikiseld waar-
mee bipolaine chips germaald kon-
dan worden mal hoge pakkings-
dichitheid en een logische slag van
slechis 0.7 V waardoor de warmbe-
algihe gering was.
De snedhaid van de chips was ach-
1Er nog woor vathaar.
Da basle PL-chips hadden ean 20-
poortverragingstid wvan
1§ nanoseconde, wal batelkent dal
een poor die tijd nodig heelt om
signaal o bewarkan,
TTL-schakelingen zijn meat een
poortvertragingstijd van § nanose-
conde drie keer zo snal.

Ir. Jan Lohstroh slaagda &r nu in
chips o maken volgens sen oni-
werp dat hij inegrated Schottky Lo-
ic (afgekon 1SL) doople, omdal
&l om een geintegreands logischa
schakeling gaal waarby oge-
naamda schoftky dioden - dat zijn
midaal-halgeleiderdiodas — wor-
dan gaebruikt. Met bahulp van een
slandaardproces van de Amer-
kaanse Philips-dochter Signatics
kanden in oe VS de in Eindhovan
ontworpen |SL-chips wordan ga-
rnaakt e mel hun poorivertra-
gingstijd van 2.7 nanosaconde
rond wigl Kear snelier ogn den FL-
chips an twee keer snaller dan TTL-
chips. Bowendian is de te realizenan
pakkingsdichihaid hoog &n is de -
gesche slag nog maar 0,2 WV zodat
da warmbe-algife aag is.
Hat door Lohsiroh bedachta 15L-
concipd Kwarn uiteraard niel ul de
lscht wallen. Tenainde 18 voldoen
AR di genoemode elsen van pak-
kingsdichthaid, snelbeid en warm-
bg-algifte, ontwikkelde hij sen aan-
tal idesén die hij verolgens al
JArepgzwemmend” met  behulp
van compuiarsimulaties analysear-
de, Als resuaal werd hel ISL-con-
cepd als mees! veslbalovenda ge-

sedeciesrd.  Promovendus Loh- |

siroh maakia saman met zip ma-

| wodr

dewerker ing. Jan van den Crom-
menacker daama via barg
technigken in het Nabuurkundig La-
boralorium maskers die bij Signe-
tics in san standaardorodukdialijn
warden gebruik voor de varvaardi-
-E[Ing van |5L-chips.

&t ISL-concapt & inmiddels vole-
dig door Signetics owarganomsan,
Een zeer succesvolle chip die Sig-
nalics volgens dit concept produ-
caart an op de markl brangl is de
2ogenaamde array. Hiarbi
maaki mg-uhru“?: '-'E'I::ﬂ Ic ”rm
vl logischa pooran dat als halfa-
lbrikaat diend. Op specificate van
o Klanl worden later de nodige
elektrische verbindingen op da chip
aangebrachi

Grenzen van het
mogelijke

Wia sen modeloonstaling was Jan
Lohstroh in staat afle detads van
zijn 15L-concapt te bagrijpen, 18 be-

Tarmu=

witrp Fij pen ilgl'l'llﬂi ﬂ‘tﬂhﬂdlﬂ
waarmee berekend kan worden
welke sloorspanningen en -siro-
men aan ean logsche schakeling
kunnegn worden aangeboden zon-
dar dat de logische bawarkingan in
gevaar komearn. Die methodiek pas-
e hij daarna toe op hel |SL-ontwarp
waar da sibuatie des ta kliemmendar

was omdal schakelngen mal oan

| kleing loglache slag — zoals ISL -

in principe een kleine soringsmar-
o bagzitten an dus eng geavoelg zjn
Lohgirah loonds nu
aan dat de ISL-schakelingesn, on-
danks hun keine logischa slag, een
acceptabels sioringsmarge heb-
ben. zodal ook grote 13L-schake-
Engan zonder gavaar voor ondewg-
deskhetd  kunnen  worden ge-
maakt. Mat zijn ISL-concapt pro-
Beert Ir. Jan Lohstroh welanschag-
pelgk-tachnisch op dezelida ma-
migr be werk Le gaan als hij in zin
yrijg fijd als amatew-bargbaklim-
mer gewand (8: 26 ver & kormen als
gezian de omstandighadan moge-

| Hijk Is.

ieam ook aulomalksch lalen resgpe-
nen

De maatregebsn resuliaren in com-
mando’s aan de ondaerstabions om
et be teken weer 18 gaven
op de matrixbonden; evans 2al hat
ondersiaton de jussbe werking van
de borden blijven checken. Als de
commumcalie mel de centrale
compuber verbrokan mochi zijn, zal
hel onderstalion zelistandeg Zijn
gigen borden blippen aanpassen
aan de varkearssibuatie (waliswaar
op basks van minder informatie,
toch @an vorm van file-detects).
Cwerigens, ef 2ijn In hel systeem
vale bevmiligingen ingebouwd. Zo
zijn bijvoorbesld als ewen onder-
stalions via de ene kabel verbon-
den met de centrale — alle oniven
onderslations via een tweeds ka-
bel. Zo zijn ook di deteclomslakons
sleeds aangesioten op meardara

daorgeven van mformate — nial af-
hankelijk zijn van de warking van
dat eane onderstation viak in de
Buurt.

Ook in de cenirale komi die be-
drijfazekeaid tof uiing. Toege-
pasi zijn hier bwea sals van twee
grote Philips minicompuiers [(de
weede sel wordt gebrulkt blj ato-
fing, & dignt levens voor hel v
zamelen van ressarchgegeavens),
Wan zo'n 56 is de ene minicompu-
fer hioddzakelik bestemd voor de
communicatie, de andere behan-
delt de werkperstaken en werzorgl
de dialoog ussen hat systeam en
de behearder. Via de bealdscharm-
terminal kan dere operator ook
woorsl de consedguenties van be-
paalde maatregelen visualisaren.
Er ayn woorzieningen getroffen
woor hel aansiuien van meerdeqs
terminals, o.M voor da polilia

Holland zal in et voorjaar ‘B2 in bo-

| laal 150 delectorsiehons en 120

onderstations, podal 2y — voor et | Het signaleringssysieem in Zusd- |

onderstations omvatben, Hel sys-
ieam in Utrechi zal medio ‘82 240
detectorstations en 180 ondersta-
tions omvatien.
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SWITCHED MODE
POWERSUPPLIES

saria SMM, max. § uitgangan. PRLS par stul:
max. 30 W-50 W-100 W-150 wafi
haog rendement

standaard 110 an 220 volt

Jopan” & mel | oover”

dlle uitgangen kortshuihast

vildoe! gaan VDEDETS en VIDEDRS

ult woorraad leverbaar

LABORATORIUM
VOEDING

elektronisch gestabiliseerd

30 W vanal | 420, -
50 W vanaf { 518,
100 W vanal | 708, -
150 W vanal | 902, -

& % d o & o & &

w geligihpdige digiale meting van stroom en Spannang

# peachiki als konstanle siroorm- @n spanningabron
# grof- en fijnregeling op het spanningsberalk, stroominsteling
d.rm.w, 10-slagenpalentiomsder
i uUiigangskiemmen uilschakelbaar
# nullast inslelling strcom- en spanning.
w 00k als digitale volimater le gebruiken
# 2 witvoaring: 0-30 Vi1 A & 76D
0-30 W2 A& 1 B95,
T N,
T -
ML - 6534 AJ MNIUMEGEN - PO BOX 6693
\ Teleriu-n oed - f4 56 80 Telen 48653-vaber-n| >, J

prijs van één
Een volkomen nieuw concepl op recordergebied.

waar vindt u in @én en hatzelfde instrument zowel de XY
als de Xt tunktle voor een XY prijs?

De nieuwe PL4 XY/t reconder is wibgerust mel een kwarts krisial-
pestuurde aandrijvng, welkes hed mageligk healt gemagk] mel &én
Instrumeni zowel de Y- als de XT-lunkbe uif te vorren

Twee recorderfunkties woor de prijs wan één

De standaardprijs
houdt im;

# 9 papiersnelhaden

# 13 lijdbassaneiheden

o 13% nauwwkeurighsid

& 0,10% [meairitei

# schrijlanalheid >B00 mm/s
# idanal ook alg plotiar

# 18 gecalibraarde beraiken op basda
EESEM

® 1007 D-punits ondendnkiing

» phpktronischo penlif

& harnzonlas an varbkaal bruskbaar

PL4A 13.045,- excl BTW

Ad-tormaat, 1000-sene

Deize X¥ M recorders zijn levesbadar in 1-, 2- 67 3-péns ditvoring mal aen
groot scala aan apflies. roals een ireguantia spanningaomynrmer, AL-
ol DC~arstarkars an 1000% nulpunts cnderdrukking, resulterand im
ean affaklieve schrijfiresdie van 2 melr

PL2800
il
PSR TagaTin

Standaard op alie 1000-1ypen:
# Pagripevasi en -flansport = P.chr:ln-1:1pnrl is ook auflomathsch
# Compuiermisrfacse yoor I b EtEllan

computeraansiuting o Alglandbadienmngemogalijkhaid
& > 1000 mm/s schriflsnemeid voor pandifl, papisrranspon, papisr-
& O 1% raproducasrbaarhaid snalhed, papierwissaling

bl b Prijzen vanat § 8,120, excl. BTW

Alleen-importeur voor

)]

IMSTRUMEMNTS

technowa bv
Industrieweg 35

1621 NE Wormervaar

Tel. OT5-ZB5T6T Telax 19133
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Telefonie, een
geschiedenis van

honderd jaar

De telefoon die Alexander Graham Bell in 1876 patenteerde,
bleek, ondanks het feit dat vele telegraafdeskundigen er
aanvankelijk alleen een stuk speelgoed in zagen, al snel een
vinging waarop de wereld had zitten wachten. Nu de
menselijke stem zonder moeilijke ingrepen kon worden
overgebracht, betekende dit een omwenteling in de
communicatiemogelijkheden. Nog voordat in de Verenigde
Staten het eerste openbare net in dienst werd gesteld, was de
telefoon al naar Europa overgewaaid. In Duitsland, Engeland
en Frankrijk, maar ook bij ons werden er proeven mee
genomen om snel , felegrammen over te spreken”. Terzelfder
gd benaderde de International Bell Telephone Company (IBTC)
e overheid van vele Europese landen met het verzoek lokale
telefoonnetten in exploitatie te mogen nemen. Staat en
gemeenteraad gaven de IBTC in 1880 toestemming een
telefoonnet voor Amsiterdam op te richten. Voor deze
onderneming werd de Nederlandsche Bell Telephoon
Maatschappif (NBTM) gesticht, die in juni 1881 de dienst
opende met 49 aangesiotenen. In de jaren daarna ontstonden,
alle vanuit particulier initiatief, telefoonnetten in enkele tientallen

steden.

Voorvioaiende uit de wens van de aange-
sloternen om met abonneas uil andere
plaatsen fe kunnen spreken, kwamen in
1888 de sersle Nederlandse interlokale
verbindingen tot stand,

Ma 15 jaar verliepen de concessbes voor
Amsterdam, Rotterdam en Armhem, Deze
werden niet meer verlengd, omdat de net-
ten serk verouderd waren en de dienst
veel te wensen overhal. Deze drie ge-
mesnien besloten in het vervolg de lele-
foon zelf 1a axploiteren. Ze wilden, door de

zaak in aigen handen te nemen, de kwali-
telt van de dienst verbeteren en zich van
ean exira bron van inkomstan varzasanan.
Andera gemeantan volgden dit voorbeakd
an de resterende particuliers bedripeen gin-
gen er uiteindelijk evensens ioe over hun
inrichtingan & varniauwan,

in 1885 opende het Rijk de dienst op Bel-
gig. Twee jaar [ater ging het hela interloka-
le nat van de NBTM voor hwes 1on over n
hamnden van de Staat. Deze overmame mar-
kearl hat ontstaan van de RjKstaiaioon,
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Korl daama werd sen parlementaire dis-
CLSSM van 25 jaar algesioten met hat aan-
nemen van de Telegraal- en Teleloomwet
1804, Deze weat schiep voorwaarden voor
een ordelijke exploitatse der nettan. Al sned
maakie het Rijk hiervan gebrulk door in
1906 aks earste inean lange reeks hat koka-
ke net Rheden te opanen. Tussen 1813 en
1827 naasite de Staal alle tedaloonnettan,
behalve die te Amsterdam, Roberdam en
Den Haag.

In 1911 kreeg Amsterdam-Zuld een nieu-
we cantrale. Deze was in principe geschik
voor Zelfbedening door abonneses, maar
wit angst voor verwikkelingen liel da dirac-
tie da bedianing nog over aan de tebafonis-
tas. Door hed uitbreken van de Eerste We-
reldooring kon Den Haag pas in 18920
soorigedijke plannen fen uitvoer brengen

De tijd was toen rijp voor invoering van de
kiggschif, Den Haag en Amsierdam na-
man in 1922 hun eersie volautomaten in
gebruik, Aotlerdam volgde san jaar later

ZEEKABELVERBINDING

Inmiddels was de eserste reskababerbin.
ding met Engeland gereed, waar Neder-
land sinds 1884 op had zitten wachten
Vanal 1927 kwam hel infernationale tale-
fopnverkeer echt van de grond, toen met
behulp van de jonge radiotelalonie zelfs de
varsie uithoeken van de aarce baraikbaar
werden. Een lopprestatie was de directe
wvarbinding mat Naderlands-Indié, de lang-
ste ter warald, De dienst op dit fraject werd
na sen periode van experimeniersn in
1829 voor hat publiek geopend.

Oindanks dit soor speclaculaire succes-
5En was de toesiand in ons land nog verms
van ideaal. In de steden was de dienst
vaalal 24 uur per dag beschikbaar, maar op
het platteland ging de teleionisie mel de
kippen op stok. De anige manier om hierin
varandering ta brengen, was automalisa-
ren. De vele plannen hiernvoor leidden in
1830 fot de definitieve beslissing Meder-
land e in ake uithoekan te aulomalisanan,
zodal iederean op elk tijdslip zou kunnen
ballan

Al 1. De fetefoorioestelan wvan 1887 tm 1860,

Al 2. Toksthalefoon voor slpchithonsmaan




Wij isoleren signaal en voeding in een
28 x 28 x T mm [C behuizing, door mid-
del van sen IC-aangepaste transforma-
tar met zeven gescheiden wikkelingen.
De 3836 is vandaag-de-dag de moes
opzienbarende Bolatieversterker ter
werald...

Hoge doorslagepanningen en lage lek
aigenschappen geven nus-opwekken-
de aardlugsen geen kans; isoleren in-
dustriéle signalen van omgevinganiis;

detsepassingainzsibaarhaid. Ze bieden
geinverteerde, net-geinverteerde an
diffarentiéle versterking. Eeninge-
bouwde DC/DC om@etter voorsiet in

D 3656 is de nieuwste aanwalling van
' S onze hrede lijn transformator- en op-

maknrbuu.ﬂumdmm “tisch gekoppelde solatisversterkers en
izolatia-oniwerp met drie onafhanie- DC/DC omzetters. Uitgebreide specifi-

schermen gevoelige mstrumenten af lijke aardors voor ingang, uitgang en catbes ggen voor u klaar. De ondar-
voor hoge spanningen; beschermen voeding. Interne, niet-verbonden in- Aaande rabel geell u in &én cogopslag
patignten tegen (dodelifke )schokken. gangs-enuitgangs OpAmps vergroten  de belangrijkste sigenschappen
e versterking. G ahset
aathara Easispannin mng Chi! iy LI - ¥ scificabe ! 1.¥
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De centrales voor dit grote project zouden
van buitenlandse leveranciers betrokken
worden, & weten Siemeans, Ericason ende
Bell Telephone Manufaciuring Company,
Vioor kabels, loestelien, gebouwenvoorzie-
ningen enz. deed PTT echter een beroep
op de Mederlandse telscommunicatie-in-
dustria, dia in de jaren twintly was onl-
staan. Aldus zorgde het staatsbedrijf voor
veal warkgelegenheid, juist toen hiaraan
doar de hearsendes depressie grole ba-
hoafte bestond. Het expansieve beleid van
PTT werd voorts ondersteund door om-
vangrijke reclamecampagnes, larefvera-
gingen, telefonesrondericht op da scholen
en zells voorichting via de Hiversumse
omroep. Bij hel uilbreken van de Tweeda
Weraldooriog was reeds 80% van de tele-
fconaansiuitingen voor de eigen regio vol-
ledig geaulomaliseard an was nog slechis
vioor de helft van de interiokale QEsprakken
hulp van een telefoniste nodig.

OORALOG

De coriogshandelingen in de meidagen
van 1840 an vooral hat bombarcamant op
Rotterdam richtten grote vemnislingen aan.
Omdat de voarraden omvangrijk warsn an
de leveringen nog enige ljd doorgingen,
kon de schade grotendesls worden her-
steld, Zelfs bleek hat mogalijk het net ot in
1841 volgens plan uil te breiden. De be-
hoafte aan communicatie was in die jaren
zaer groot. De ielefonie blogide in da oor-
Iy aanvankslijk als nooif 18 vonan,

In 1540 wearcen da dne resterende ge-
meantelijke telefoonbedrijven mel éen
pennestask ganaast

Vanal 1842 werden de maatregelen grim-
miger. De afsluiting van alle Joodse abon-
ness was het begin van de ontmantaling,
daarna vervielen de ., nichi-kriegswichtige”
aangluitingen en werden alle callen gasio-
fen. Tensbotte kwam hel openbara lehe-
foonverkear na seplember 1944 wrijwel

Afb. 3 Oude handoaniraie in Visianen
ol =i |

volledig stil 1e liggen. llegaal ging het tala-
toonverkeer dank zij vele PTT ers gewoon
doof, waarbi] de Centrale Inkchtingen
Dignst (CID) de hoofdrol speelde,

I e 1845 waren ruim hweshonderd cen-
trales verwoes! als gevolg van plundering,
moedwillige vernigling en oorlogsgewelid,
wooral in Zuid- en Dosinederland. Van alle
aansiullingan was nog slechis 10% infaci.
Da wederopbouw verbap aanvankslijk
moeizaam door gebrek aan devieran.
Dasondanks kon PTT door veal improviss-
ran hel grootste deed van het net snal her-
stellen. Nisuwe aanshuitingen en interloka-
le gesprakken bleven nog gensime tijd ,.op
de bon”. Hel aulomatiseringsplan, dat in
1846 voltooid had moeten zipn, kwam aind
1847 weer op gang, mede dankzij geldel§-
ke steun ui de Veranigde Staten

Daar da Duitse leveranciers om begrijpelij-
k& redenan buiten spel waren gazel, moest
PTT eidars centrales aanschatfen. Natulr-
lijk bleven Ericsson en de Bell Telephone
Manulacturing Company als venouds
auiomalan leveran. Nisuw waren Engelse
en Zwilserse systamen en de schakelap-
paratuur van Philips Telecommunicatie In-
dusirie, die gaandaweq de rol van Siemens
ovarnam.

AUTOMATISERING

Hat duurde tot 1962 voordat alle natten en
het gehale interokale verkaar geaautomat-
seard waren. Deze veriraging was, behal-
ve aan de oorlog, te wijten aan de grote

| groei van het aantal abonnees. Toen Warl-
| fum als lagtste in de rij van het handbedrijf

afstapie, telde ons land namelijk al 1,3 mil-
joen aansluiingen. Intermalionaal gezien

| sloeg Nederiand geen slecht figuur; alleen

de Zwitsers, aan wie hel oorlogsgeweld
voorbl was gegaan, hadden hun automati-
sering drie jagr eerder geread dan wij

Hat iglefconbedrijf kon van 1845 fof 1878
bouwen wal hal wilde, de vraag overtrol

Afb. 4. Telsloonpalen mel luchilfnen
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hai aanbod steads. Hel verschijnsal wacht-
lijst weard daardoor een bron van vooridu-
randa arganis.

Taot 1875 moest het Rijk enigszins bijsprin-
gen om de financiering van niauwe be-
driffsmiddelen veilig te stellen. De aalsta
tijd kan PTT evenwel ean bijdrage aan da
schatkis! leveran, waarvan de telefoon ean
flink deal woor Zijn rekening neamt,

In het laatste decennium nam de jaarpro-
duidie van telefoonaansludingan toe ot bo-
ven de driehonderdduizend, dat is aven-
veel als het gehele bestand van 18401 Da
ieledoon, tol 1930 ean privilege van zaken-
liaden en welgesielden, werd nu pas echi
populair

Im 1881 kosiie aan aansiuiting op het Am-
sterdams net | 118, — per jaar. Voor gewo-
ne mensan lag dat in de orde van zes
maanden salars of twes jaarkonen voor
een inwonend kamermeisje. Vioor dat be-
drag kon da abonnee onbeperkt lokaal bal-
len. Tosn PTT in 1930 het gesprakkenta-
rigf invoerde, legde het bedrijf de Dasis
voor de democratisering van de telefoon.
Hal abonnemantsgekd ward door dis maal-
regel verlaagd en de gesprekken, die da
abonnee zalf in de hand had, wandan voor-
aan per tijdssanhesd in rakening gebracht,
Tedefoon hebben kostte toen ongeveer
veartig gulden per jaar, ean klaine halve
maand salaris. Sindsdien heaft het abon-
nement de kosten van levensonderhoud
min of meear gavalgd en zijn de gesprakkean
relatiel vesl goedkoper geworden, De lefe-
foon kost het doorsnee gezin tegenwoor-
dig ongeveer | 400, — par jaar, sen week-
lpon. Viff miljoen abonnees, ongevesar ne-
gentig procent van onze huishoudens,
habban voor dit bedrag een spraskbuis
met de weredd,

AL 5 De nisire Inisfooncalien die mormen-
feal in Amslardam worden beproalfd habben
fon grodare oagankalikhaid voor gehandicap-
&,
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FABRIEK
VOOR
TRANSFORMATOREN

Wi} bieden voor AL UW TRAFOPROBLEMEN

een oplossing

# sariggrooiie vanal enkele stuks,

+ |gvertijd in overleg met U (vanaf enkele
dagean),

# Kwalitait: wij keuren volgens Uw voorschriften
en/of volgens erkende officiele normen

* ULTRA SHIELDED TRANSFORMERS + prini-
trafo's + voedingstrafo’s = spoelen en trafo's
ingegoten in epoxy- of polyurethaanhars

* gudiotrafo’'s = C-kerntrafo’s + convertertralo’s
w ringkerntrafo’'s « alc.

ATTENTIE!

Mul ingang van 15 saptamber 1981 is als distributor aangesheld

Postbus 345 2700 AH ZOETERMEER el O7T8-410141 belex 34067

Hel leveringsprogramma omvat:
# [Draadgewonden weerstanden [Hi-Rel, precisie typen in
aluminium behuizing en draadaansiuting)

Sposien an transiormatonan
Onarspanningsbavailigingen
Displays ook leverbaar complaat med sturing)

® Industridle draadgewonden weerstanden

& Trimmeipolenliomatens

& Flimweerstanden [(Hi-rel, precisie- en commerciile typen)
® Weerstandsnatwarken en chips

®  Klokoscilladonen

s  Connectors

L]

®

L ]

Vale fypen ult voorread leverbaar.
Bal ons of onze distribulor voor alle geesnsls informatis.

Allpeweriegenwoordiging voor Nederdand

klees electronics bv

Langs de Werl 8

1185 KT AMSTELVEEM
el Q20-434351:4385011
teday 17109

De Mini-Matrix RMK 10202 met rastermaat
(,1%, voor toepassing bij gedrukte bedrading
heeft op 2'n opvallend kleine opperviak
(27=27 mm.} opvallend veel contactpunten

Mini-Matrix

Wel 100,

De hoogte van de Matrix, inclusief kortsluii-
pennen, bedraagt slecht 7,5 mm. De over-
pangsweerstand tussen de vergulde program-
meringspennen e¢n de contactpunten is laag.
{Modepennen #zjn evensens verkrjgbaar. )

27Tx28 mm — dai kan nauwelijks kleiner.
ok het prijs)e 15 picpklein: Van de meer-
dere te leveren uitvoeringen kost het type
RMEK 10202 f 28 30, exc]l BTW.,

Llitvoering in groen polycarbonaat plastic.
Vraag ons om het uvitgebreide infoblad 697-
Q.2

De Mini-Matrix = cen professionec! tele-
communicatie component van de V' Ericsson
Group™.

ceLeParcs iyl
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Hivvtdsrraar 12 7a Rijen
Teletoon (U161 2) 44 00 Telex T4153
II.'l. B Sim .J.,' 2_'.'|"-.r|11..]||.;:' COAMPORENIE- ¢ ku"u |-

divisie van LM Evicsson, werkgaam in de Benelux
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Ook op datacommunicatiegebied begint standaardisatie een
feit te worden, met als grondslag het X25-pratocol. Dit protocol
geelt alle aspecten belreffende de verbinding tussen een
abonnee en het communicatienalwerk en is inmiddels als
standaard over de gehele wereld geaccepleerd.

Het X25-protocol maakt gebruik van ,,packet swifching’, waarbij
de informatie in zogenaamde pakkeften word! verdeeld. Deze
pakkeften worden elk afzonderlijk uitgezonden en bevatten
exira informatie om later weer als geheel te worden

samengevoegd,

In alle gaindustrialisearde landen bastaat
behoefte aan een communicatienebwerk,
dat even gemakkelijk toegankelijk is als
ean telafoonnatwerk. Om daze reden, en
ult politieke overwegingen, Zijn er vooral in

Europa door de diversa overheden grote
imvesteringen gedaan in de ontwikkeling
van hat X25-systeem. Opmearkeligk is dat in
da VS, waar da ontwikkalingen op alektro-
nisch gebied voorop plegen te lopen, op dit

Fig. 1. Dara overdracht Wia openbasr dalanstwerk voipans hel X25-profocol.
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;aﬁm &E aanrnaﬁmlijka achierstand is
ontstaan.

Het X25-protocol werd omwikkeld ondar
auspicién van de CCITT [Consultive Com-
mitea International Telagraph and Tele-
phone), sen gezameanijke inspanning van
Canada, Japan, Frankrijk, Engeland en de
V3. In enkele van daze landan warden net-
werken opgezet mel codenamen als
Transpac, Datapec en Telanat én zij waren
da ploniers op X25-gebied. Jear recant Zijn
ook de andere geindustrialiseerde landen
bagonnen mat ean op hat X25-pratocol ge-
baseerd netwerk, zoals bjvoorbeald BPO
PSS in Engefand, FTZ in Duitsland en Da-
tane! 1 (DN1) in Nederland. Ook in da rest
van Europa zijn de ontwikkedingen in volle

gang

Communiceren wolgens het X25-pratocol
ia grotendeels een zaak van software. Om
hierin enig inzicht te verkrijgen, wardt hat
prodocol verdesld In vier niveaus (levels)
{fig. 1):

- lavel 1 wordi gedefiniesrd als de elek-
trische varbinding volgens ean X21 bis-
ol X21-interface,

- leval 2 s de logische wverbinding tus-
san gebsuiker @n natwark volgens het
HOLC-projocol;

- lavel 3 voorzist in de procedure om
de eigenlijke verbinding tol stamd te
brengen en de verdere communicatie in
stand ta houdan. Daeze verbinding wordt
door de gebrulker voorzien van een ka-
naalnummer en elke X25-inferface kan
theoratisch 4096 verbindingan legeli)-
kertijd behandelen;

= level 4 wordt omschreven als gebrui-
kar/data-level an is dus a!hanﬂahrh van
de gebruiker (door de CCITT zijn hier-
woor nog gean dafinities vasigelegd)

Bi deze datacormmunicatie is het lokalisa-
ren en oplossen van problemen an fouten
een complexe zaak geworden, De hoge
datatransportsnelheden maken een ge-
automatizeards foutanalyse noodzaked|k.

Een tweede bijkomstigheid is, dat proble-
men zo snel mogedijk moelen wardan wer-
holpen, daar het bulten gebrulk zijn van ap-
paratuur en verbindingan grole sommen
geld kost. De louten kunnen zowed bij de
gebrulker als bij het natwerk liggen en zijn
in dit geval ook protocolgebonden, waar-
door hal lesten van de X25-code bijzonde-
re problemen met zich mee brengt, Door
het karakier van X25 is het stap voor stap
nagaan van de code nigt voldoende. De
combinatie van leve! 1, 2 en 3 en de wissel-
warking hiervan versisan aan lestprocedu-
re waarin deze lactoren aanwezig zijn. et
andere woorden, men moel gebruik maken
van hel publieke datanetwerk of dit simule-
ran door middel van san dalanatwerksimu-
lator, die qua soft- @n hardware het netwerk
exact moat kunnen vervangan. Het testen
via hel datanatwerk zell s aan kostbara
zaak, waarbij ook nog problemen in hat
natwerk kunnen worden varcorzaakt.
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ONTWERP VAN EEN X25-TESTER

Zoals hat voorgaande laal zen haelt men

ean simulator nodig, die het datanetwark
exact nabootst, Verder moet men soft-en | 2,
hardwara foulen lokaliseren tijdens het tes-

ten, waarbij san analyse nodig |s.

Als analyzer moeten twea functies moge-

1. directe weargave van de calasirpom
van en naar de gebruiker waarbij het

Aftr. 2a. Voorbeskd van dialpog in de analyoer mode

aantal llags an byles par ricﬁlng :ﬂ'l:lfd! |

weergegeven n hexidecimaal, EBC-
DG of ASCI, zonder daarbij met het
projocol rekening te houden,

als procolol analyzer waarbi] de tester
het X25-protocal im acht dient te nemen
zodat packets en frames volgens med
X25-systeam wordan Dewerkt, terwijl
de signaleringscode in  X25-termen
moet worden weergegeven, Zodal hed
dataverkear overzichieljk an Degnpe-
lijk wordt. Inkomende en uitgaande data
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‘dient duidelijk en apart van elkaar te
worden weergegeven

Om grote hosvestheden daia e kKunnen
analyseren dient een data-opslagmedium
aamwvezig te zin, 2odat bij he! signaleren
van aan bepaalde code (door de gabrulker
zelf te bepalen) de opvolgende data wor-
den opgeslagen. By simulatiefuncties ko-
men hwaa wensen naar voren, nl. hed simu-
leren van een datanetwerk, zodal men een
verbinding kan opzetien zonder gabruik te
maken van hel datanetwerk, of simulabie
via het netwerk van een terminal, Verder
moet de mogelijkhedd bestaan om opzetie-
Ejk hel protocol & kunmen onderbraken
voor lestdoeleinden en deze speciale pro-
gramma’s moetan mel behulp van de si-
mulator worden samangastad

Een tester, die speciaal voor hat X25-pro-
tocol ward antworpen is de Tekelec TES2,
Hoewel het protocol volgens de X25-pro-
cedure 5 gestandaardiseard, zijn kbaine
verschillen per netwark mogalijk. Ei land
heeft ziin specifieke uitzonderingen en Zo
‘waran ar voor de diverse fesiprogramma’s
goltware-aanpassingen nodig. Deze Zijn
Inmidideds voor zowel Duiisland, Engeland,
Canada en ook Nederland uilgevoerd. In
deze landen wordlt de TESZ dan ook ge-
bruiki om de diverse dataneiten op te zet-
ten &n e festen

Momantesl |5 ha &MUFﬂtieDmgramma.
speciaal geént op DN, verkrijgbaar, zodal
toekomsiige gebruikers van het Neder-
landsa Datanet alle facetten hiervan met
da TESZ kunnen testen, dus op al die pun-
ten waar communicatie via het X25-prato-
cod plaatsvindt.

De maximale overdrachtsnalheid in de
analysefunciie is 128 Kbil's, voor samulatie
i dit 72 Kbit's, Als opslagmedium wordt
gebruik gemaak! van 16 Kbyte RAM met
twee floppy disk drives als aanvulling. De
badiening van da TES2 vindt plaats in dia-
loogvorm met de gebruiker (afb. 2), waarbij
deze de op het bealdscharm gesielde vra-
gen mal ja of , nod dient 18 Deanwoos-
dan

DE TES2 ALS AMALYZER

Om de datastroom te kunnen analysenan
wordt de TES2 hoogohmig aangesioten,
fussen bivoorbesld de terminal en net-
warkingang. De in- en ultkomande dala-
stroom wordt eerst opgaslagen en daarma
via het beeldscherm weergegeven. Deze
weergave kan in ASCII, hexadecimaal, bi-
nair of EBCDIC Transcode geschieden,
weaarbij de in- en uilgaande data respectie-
welijk links an rechits op het scharm worden
weergegeven. Dit geeft nl. direct een over-
zicht van wat er zich afspealt bl de X25-
pakket-ovardrachi

Weargageven worden (afb. 3) hat aanial
flags. packets per biok, CRC, de in level 2
gedefinisarde bitconfiguratias, maldingan
an commando's geinlerpretesnd volgens
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DAC matching binnen 1%/o. e
d-kwadrant vermenigvuldigende DAC's,
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Lateh-up proof,
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Monolitische constructie.
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het X25-protocol (zwarne lekens In Wit
biak).

Als man data wil gaan opslaan via de TES2
kan dif op 4 manieren gebauren:

1. manual, via de trigger 1oals

2. op frame;

3. op pakkel. bijv. rejectpakkel;
4, op bepaakde bitconfiguraties

DE TES2 ALS SIMULATOR
Da TES2 heeft diverse simulatieprogram-

ma's waaronder een speciaal voor DN1
onfwikkalde simulator. Mal dezre simulator
kunnen de volgende owerdrachimogalijk-
heden worden nageboolst:

1. sen op hel netwerk aangesioten
abonnes;

2. het datanetwerk zeli, sen ceniraal
knnapgpunl.

I Hserdoor is het mogedijk om fouten in termi-

naks, host computers, modems of datanat-
werken na te boatsen of 18 lokaliseren. De

TEB2 simulatisprogramma’s bevatien alle
informatie om aen verbinding op 1@ zatien,
le onderhouden en te verbreken met de
HOLC-procedure. Daarnaast kan de TES2
ook da functies van eaen X25-terminal over-
memen, waarbij deze kan dienen als data-
of echo-genarator. Alle gegevens kunnen
fijdens simulateprogramma’s worden op-
geslagen om via het beeldscherm e wor-
den geanalyseeard.

ini.: Tekelee Aifronic, Slorkstragl 7, 2722 NN
Zostermaar (078 310100,
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4 Voordelen van

Kings coaxiale
connectors.

1. TR-5 finish corrodeart niet
Verzilverde (MIL-standaard) connectors worden dofen
corroderen, wat de kontaktweerstand varslechtert. De TR-5
finish van Kings corrodeart niet, maar heaft wel dezelfde
elektrischea en mechanische eigenschappen als zilver.

2. Krimpen i.p.v. tijdrovend solderen

Kings connectors worden gekrompean: de maast batrouw-
bare verbinding! De arbaidstijd voor het aanzetten is max.
2 minuten. Da verbinding is ijzerstark.

3. Uitgebreide kollaktia "
LUw probleem kan zo gek niet zijn of Inglco heelt er een
passende verbinding voor. Van Kings !t,q?
4. Enorme voorraad
Inelco kan de meeste Kings coaxiale connectors an
assemblies snel leveren, Onze voorraad is nu eenmaal Inelco Com ponents and Systerns b.v.
groter, Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
Bel voor documentatie en prijslijst Teletoon 02977 -2 88 35

SPAAR RUIMTE!

Miniatuur DC/DC converters.

KLuD Seria, | KLLMD Serie.

Ultra miniatuur, DC/DC con- Miniatuur DC/DC converters,
verters met hoog rendement. zeer hoge betrouwbaarheid en
& Ingangsspanning van 5V af 12V, hoog rendement.

s Linngangsspanning van oY, 12V, # |ngangsspanning:

168, 24V, 30V, £12V of £15V.
Uitgangsvermogen tot 1,35 Watt.
Input/output isolatie: 300 VDC
[rmim.).

Rendement: 65-85%.
Uitgewoerd in 24 pens DIL be-
huizing.

Afmetingen:

32 x 203 = 8.7 mm.

BV of 12V £15%.
Uitgangsspanningen van 5,
12V, £12V of £15V.
Varmogen tot 3,6 Watt.
Inputfoutput isolatia:

00V DCimin. /100 Maohm.
Randement: B5%.
Afmetingen:

288 x 286 x 12,7 mm,

RLAASING ELECTRONICS hv.

Baneluxweg 27, 4904 5J Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598,
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Menselijk brein voorbeeld

VOOr nieuw

computersysteem

Zelflerende programmeerloze associatie computer

Deel 2

In dit tweede artikel zal gedetailleerd worden ingegaan op het
Zelfgenererende schakelnet, dat de realisering van de

associatie moet uitvoeren

leder begrip kan door een skeulsladres
worden gekenmerkt. in bijvoorbesld afb. 7
zfin dat de associaties RODD-6, ROEST-
10, LEZEN-16, LEEG-18, RED-23, RUST-
27, READ-28 an EMPTY-36. Daze sheuted-
adrassan zijn afhankedijk van de volgorde
van de ingevoerde begrippen en kunnen
individueal voor alk opgabouwd schakel-
nat verschillend zijn, ook wanneer dezalide
inhoud word? in :

Omgekeerd is hat nu mogeligk, bij invoar
van aen seulsladres door maddel van een
terugzoekroutine het bijbehorende begrip
te voorschijn te brengen (e fig. B). Waordt
bijvoorbeald hat sleuteladres 10 inge-
voard, dan wordl onder dit adres het ge-
heugenwoord , 8" gavonden an in het ma-
trix-register gelacen. In hel poorgedeatte
wordl na de laatste letter van het woord
ROEST het daarop volgende sluittekesn (.)

gevonden. Hel wijzergedeatte van de ma- |
trix levert het volgende adres dat moet wor- |

den opgezocht Daze werkwijze harhaall |

zich, 1ot het adres O (c.g. 1)als wijzer ver-
schijnt, Hisrmee is de terugzoekrouting

vofooid. De volgorda van het larugzoaken |
is dus omgekeerd: ROEST wordt derhalve |
TSEOR en dit ,,woord” moet via een FILD |

(first in last out) gehewgen wordan omge-
keard.

ZELFGENEREREND
ASS0OCIATIEF SCHAKELNET

Hat doal van dit schakelnel 18 de realisalia
van de ,assoclatie” ussen verschillende
tekenreaksen zoals de relate lussen een
antwoord @n een vraag. In afb. 7 werd als

redalie @en , woordenboek” wvan Neder- |

landsa an Engalsa woorden gekozen,
maar eok elke andere willekaurige relatie is
mogedijk an denkbaar.

Het associatieve achakelne! moe! los van
hal saride schakelnel in een ander deel
van het massageheugen worden opgesia-
gen. Funclioneal gezien varmt het associa-
tieve schakelngt da verbinding lussen se-
riéile schakeinetien en ontvangt dientange-
volge als ingangssignalen hun eindadras-
fummars (sauteladressen). Derhatve zal
het maftrixregister van de microprocessor
een ingangswizer (vraag) en een ult-
gangswijzer (antwoord) ontvangen. De wij-

zerbreedie moel steeds minimaal twee |
byte bedragen. Figuur Sa toont de princ-
pigle opbouw van een associatie-micro-
routine,

De na het invoaren van de begrippen via |
het saréla schakalne! verkregan shautala-
dressen worden als imvoerwijzers naar hel |
matrixregister van de miCryprocessor
overgebracht. Daama wordt mel behulp
van zoakroulines hal gahaugen van het as-
sociatie-schakelnst algezocht op de aan-
wezighaid van daze ingangswijzar. £a ja,
dan is de in hel geheugen gavondan wuit-
gangswijzer het sleuteladres van het bijba-
horend antwoord. Ma invoer van dit slautal-
adres in hel senéle schakelnel word! mat
behulp van terugzoekroutines het ant-
woord opgesteld en uigevoerd. Is nog
gean antwoord aanwezig, dan wordl gean

Fig. & Temgroskrouting, programmi-sirnonm-
diagram.
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ingangawijzer in het associatieve schakel-
net gevonden en kan de mens als | leer-
measier” van buitenal ean passend am-
woond gegeven dat in de volgende lege ge-
heugenplaats wordi opgeborgen. Er is een
nisuwe associatie gevormd. Ook kan een
regds opgeslagen vraagantwoordrelatie
worden aangepast of gecorrigeerd. In dat
geval wordt aan de Hjdelijk gebufferde
VTaag een nieuw antwoord Vi,

Ma invoer van de door het serigle schakel-
net gebouwde sleuteladressen baslis! de
isarmeaster of het sleuteiadres een vraag
of ean antwoord inhoudt. Deze kaus wondt
hei associatieve schakelnel bijvoorbeald
via @en externe schakelaar kenbaar ge-
maakt.

Bij een vraag over het systeem wordt hat
adrasnumrmear in hat vraaggedeelte (vraag-
wijzar) van het matrixregisier geladen. De
microprocessor tast dan woord voor wodd
heat associatiove geheugen al om dal ge-
haugenwoord op te zoeken waarvan de in-
gangswijzer dezelide is als die van het
vraaggedeeite van hel matrixregister.
Slechis de linker helfien van de geheugen-
woorden bahoevan te wordan vargelaken.

Als hel einda van het afgezochte gaheu-
genveld wordt bereikt (geheugenwoord =
0) zonder dat een passend geheugen-
woord aanwezig is, dan komt het vraag
adresnummer in een buffer-AAM voor fus-
senopslag en de lekst:  Antwoord onbe-
kend” wordt uitgelezen. Het sysieem least
ierug naar de invoer van een sieuteladres.

De volgende stap zou bijwoorbeeld de in-
wvoer van het antwoord als sleuteladres
kunnen zijm,

Fig 9. Zatfgeneverand associaliel schakelned,
siroomdiagram van de McRouting, 8] Drncipe.




Samen vormen de 1410

en de 2850 een uitstekende
combinatie voor een snel
data—aquisitie systeem, met een
_— goede prijs/prestatie
R verhouding,

Met de 1410 serie Sample
en Hold versterkers
van D.M.C. heefi u 2
troeven in handen,
n.l. snelheid en lineariteit.

De maximale toegangstijd van de
1410 is 200 nanoseconden,
nauwkeurigheid 0,1%:; of 350
nanoseconden, nauw
keurigheid 0,01%.

De 12-bits ADC,
model 2850 heeft een
maximale conversietijd
van 1.7 microseconden.

Uitvoerige dokumentatie
en specificatie staan tot uw

beschikking,
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Fig. §b, Ligebreide voorsieting wan et siroomschema van . Sa,

Wordt bij het geheugenonderzoek een ge-
heugenwoord gevonden waarvan de in-
gangswijzer past bij het vraaggedesis van
hei matrixregister, dan is hat antwoord op
deze vraag als sieuteladres in de uitgangs-
wijzer van hel geheugenwoord aanwezig.
Deze uvitgangswijzer wordl in hal serdle
schakeinet ingevoerd en bewerksteliigt
daarmee hel lerugzosken an presantaran
van het woord, Bij overschrijding van da
geheugancapacitest wordl gesignaleeard
dal meer geheugenplaatsen nodig zijn.
Moet aan het systeemn sen antwoord wor-
den medegedeeld, dan wordl de antwoord-
schakeling bediend en het betrefiende ant- |
woord via hel seriéle schakeinet in ean |
sleuleladres omgezed. Dit adres wordl in
hat antwoordgedeaiie van het matrixregis- |

tar geladen. Hel vraaggedesle van ha
matrixregisier wordt uit de wraagbuffer med
de voorafgegane vraag bediend. Het ge-
heugenvald wardt dan naar da ingangswij-
zer afgezocht, die bij het vraaggedeelte
van hat matrixregister past,

Als dat is gevondan word! de inhoud van
het matrixragister op deze geheugenplaats
opgeslagen. Zodoende wordt het voorma-
lige antwoord door &en nisuw vervangen,
het systeem aclualiserend. Bl niel vinden

van de bijbehorende ingangswijzer wordt |

het ainde van het gebrulkie geheugenveld |

bereikt (geheugenwoord = 0) en het ma- |

trixragister in da volgends gahaugenplaats
opgeborgen. Zodoende heeft het

28N niguwea vraag antwoord-associatie op-
gaslagen.

ZELFGENEREREND PARALLEL
SCHAKELNET

Farallelle schakeinetten vormen de grond-
glag van palroonharkannende syslemen
&N wvperen in opeenvolgende niveaus sen
inormatiereductie door. Zo worden in fig.
10a bealdpatronen (zoals de grijswaarden
wan een TV-beeld) via sensoren opgenc-
men, waarvan er bij voorbesld steeds drie
door @en schakeinet Zijn gekoppedd.

Het betreffende parallelle schakelnet ver-
vang! hel opgencmen besldpunt steeds
door een adres (fig. 10b). Op het volgende
niveau vormen deze adressan sieeds de
ingangen (poonan) van de volgende fase
zodat aan het einde van de verwerkingske-
ten &én enkel sleutsladres het hele besald-
patroon Kenmerkt,

De vorming van een gecompliceerder be-
grip is in principe ook met seriéle schakei-
neften uitvoerbaar (zie woorbeeld in fig.
16), geschiad! dan echier zuiver serieal,
terwijl zich hier een gelijktijdig beschouwde
vendlechiing van poortwaarden voordoed,
bij sarieal varioop van de verserkingsroek-
sen via een microrgutine, figuur 10c toont
de opbouw van hel paraflelle schakelnet
als boom:; fig. 10d het daarbij behorenda
schema van de geheu gkenning.

Mal de wijzer wordt in de geheugenioeken-
ning geen rekening gehouden omdat de re-
latie met de plaals door da sensoren is be-

Alle afronderlijke schaketnetien in fig. 10
kuninen met aan ankela schakelnsiganara-
tor in ean groot geheugen worden samen-
gebracht. In fig. 11 is het programma van
de microrouting van het paralialie schake-

net algebeald,

ZELFGENEREREMNDE
SCHAKELNETTEM ALS
SIMULATIEMODELLEN VAN
HET MENSELLIK BREIN

Het blijkt dat mei de loepassing van 2elfge-
nerargnde schakelnetten de wolgens fig,
1 {zie hiervoor het earsie artikel) afgeale:-
de voorwaarden voor ean compuisrcon-
capl, waarvan de werkwijze vergelijkbaar
is mel die van het menselijk brein, worden
wvarvuld:

# de opbouw van het begrippennet door
de ioepassing van de oneindig-dimen-
sionale begrippentuimte,;

#» ge automatische begrippenopslag door
de ontwikkeling van zelfgensremnda mi-
croroutines;

# de reducering van hel programma tot
associaties,

& de mogelijkheid naar willekeur asso-
clalies op te bouwen of i8 corrigeran,

Bestaal ar nu ook wal gadetalllearder een
analogie tussen gedrag van de zeliganere-
rende schakelnetien en dal van de zenuw-
callen, de signaal verwerkende bouwshe-
nen van de hersens, zijn er biologische
oneindig dmensionele schakelnetien?

Men moet hierbi] minder naar exacte appa-



Meer MHz vooOr
minder geld

Een bandbreedte
van 50 MHz, enkele of
dubbele tijdbasis en
veelomvattende
triggermogelijkheden

! PM 3217
f 4550,-* |

Mederand an de Verenigde Staten maken sen scherpa prijs
mogalijk. Het resunaal. een 50 MHz-oscilloscoop voor

de prijs van een 25 MHz-insirumeni. Neam da PM 3215; een
gevoalighaid van 2 my over de wolla 50 MHZ bandbreadia;
een enkele tjdbasis met indrukwekkende triggerfaciiteiten
en een maximumsnelheid van 10 ns/div. Of neam da PM
21T met dezealids kwaliledan an san axira lipgbass mal

De ontwikkeling van digitale technigken en lelecom-
miunicatie vraagt om oscilloscopen meat esn grotere
bandbreadia, san grote gevoalighend an vealomvatiande
triggermogelijkheden. Philips heeft deze vraag al jaren
geleden onderkend, en is tigdig begonnen met het
onfwikkelen van ean nieuwa familie oscilloscopen med ean
bandbreadte van 50 MHz: PM 3215 en PM 3217
Miguwe instrumenten, i

gabasesrd op basiaande
oscilloscopan die hun
kwaliteiten, degelijkheld en
badrijfszekerheid in de praktijk
averiugend habban bewazen
Rationele produktiemeathoden
an twae niauws Tabnaken in
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Fig. 10, Zaligererarand paralls) schakelnel 8) shuctu, b) samanvalting van de adresgen,
boom, d) st

Het higronder beschraven modeal is daar-
om in hoge mate speculatiel. In de eerste
ook de evolutistheorie niet ontwikkeld en | plaals is een exacte naboolsing van her-
varklaard door gedetailleerde definigring | Sen-, ,schakelingen” zimvod noch mngulljk
van verwante belrekkingen tussen ver- | Inde tweede plaats gedraagt het brein zich
schillende diersoorien, maar door de In- ' beslist niel  mathematisch zuiver” (er is
VOBTING van neuwe principes, door het be- I
denken van de mechantsmen , mulate” en
~natuuriijke salectia”™,

ratuurstruciuren 2oeken dan naar hat ach-
teriggende principe. Zo wordt bjvoorbeelid

Fig. 12 a8} renuwcellen, b zenuwimpis

ELEKTRONICA B1 '23 !T

stroom),

Tot bagrip van het model moet eerst de
oarbouwsieen van hel renuwslelsel, de
zenuwced, worden beschreven, Deze cel
is, nel als andere cellen, een semi-onal-
hankelijk organisme, dat zichzell ondar-
howdt, zichzell verdubbelt en ziin inwendi-
ge prastatie via van buiten toegevoanda
enargie levert, De zenuwcel is gespeciali-
seerd in informatieverwerking en treedt in
hel algemeen ap als lid van urgabraide
natten van mal elkaar varbonden zenuw-
cellen. Sommige zenuwcellen (recepto-
ren) vangen signalen wit de buitermwereid
op en wormen de ingang van de netien. Er
zijn ook wverschillende gespecialiseerde
soorten zenuwcellen, die echier meestal
variaties op haetzelide algemene basispa-
troon zijn.

De zenuwcel (fig. 12a) bezet een celli-
chaam mel werakkingen woigens een
boomstruciuur, de zogenaamde dendrie-
ten, Deze dendrieten vormen een verbin-
dingsniveau aan de builenkani, wal da mo-
gelgkheid schept met de andere cellen van
het net in verbinding te freden. Een lange
varal aan de andere kanl [awon) verfaki
zich aan hel uiteinde @n maak! verbinding
met andere zenuwcellen, Deze verbinding
mal de dendrislen van anders zenuwced-
len geschiedt door kieing modulen, zoge-
naamde synapsen.

Er zijn twea soorten synapsen. De ana
soon reageert actief (positief) op een sig-
naal: de bersidheid van de zenuwcel te
Lriggeran” wordt vargroal, lanwijl da anda-
re soort remmend (negatief) reageert, De
informatie van da synaps wordi niel elak-
trisch maar met bahulp van bepaside over-

Fig. 11, Zeffgenererand parallel schakeined,
FicTorouting.
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Pantec's nieuwe generatie voor de 80er jaren

De Dolomiti heeft een nieuwe naam ...
PAN 3000 en is bovendien
verkrijgbaar als i

Daza nieuwe mullimeters met klasse 1 insirement en ean

gevoaligheid van 20 kOhmdV DC en AC respectisvelijk

1 MOhmiV DC an AC habban belangrijke voordelen:

& Volledige electronische beveliiging op alle
mapiberaiken d.myv. een gepalenteerde circull mat
TRIAC respactievelijk d.m.v. een circull mal senandiods,
ultra-snelie smeltzekering FF 1,64 resp. FF 54, “neon”
gasoniladings-compaonent en diodecircuit, bijy. tagen

220V overbalasting bevailigd tijdens draaben van : Fl. 288,-
L] :ﬁ:ﬁ:‘ellil.:-ll'larzﬂer compact araai- en EI:-I'".I f-schakalaar- ' . - EIEktmnischB
Eﬁtai::::u:ﬂnl::rt vergulde conlaclaporen voor sen __,__-—-—i“u“ imeter met
® isneisiroom, 10mV voor gelik. eh witesiipabning bl Fl, 348, - . VTVM eigenschappen ..
PAN 3003 an drieé capacitels-bergiken bij PAN 3003 PAN _Bma

8 Eén lineaire schaal voor zowel "AY ™ als “Ohm’
metingen bij FAN 3003,

Verdara tachnische informatie kunt U werkrijgen bi] Uw
vakhandelaar of door aanvraag van onze catalogus.
“incl. BTW, meatsnoeren, kunstsiod opberglas en standaand

PANTIE

I:MHIIJH !.'IF CARLD GQAVAZZI
Carlo Gavazrl Nedarland MN.Y. Willem Barantszsiraal 1
Industrigtarrain "“De Waard™ 2314 TZ Leiden
Tel, O71-141947 Telex 38235

TOT ZIENS OP DE ELECTREX!

25.000 VIERKANTE METER TECHNOLOGIE TENTOONGESTELD

ELECTREX '82

DE EEN EN TWINTIGSTE INTERNATIONALE VAKBEURS VOOR ELECTROTECHNIEK
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VERVOLG

dradﬂ-ssrtcllfen door de celwand ovange- |

bracht, Een zenuwcel die door positieve in-
gangssignalen 1ot triggering wordt geprik-
keld, verwisselt hierbi van elektrisch po-
tentiaal. Dit signaal (fig. 126) wordt door
Ml axon naar de synapsen van andere ze-
nuwcellen overgeorachl. De informatie-
stroom gaal diemtengevolge van de den-
drieten naar hel axon. ledere cel heeft een
prikkeldrampel, waarvan het afhangt of er
bij veddoende prikkelingen wel of niet wondt

gereageerd.

Figuur 13 1oont als voorbeeld de decode-
ring van een via dé ogen opgevangen sig-
naal op verschillende niveaus. In hat simu-
latiemodel wordt hierbij van enkele vooron-
derstelingen uitgegaan:

1. Elk niveau is genetisch van andere ni-
veaus gescheiden. De axonen van een
bepaald nivead kunnen Zich slechis med
bepaalde andere celniveaus verbinden,
De genetische code van de zenuwcel
beslist of een synapsverbinding moge-
lijk is. De axon groelt slechts tol gene-
tisch bepaald niveaus. De genetische
sleutel van een celniveau kan worden
vargelaken met de wijzerwaarde in het
hiervoor baschrevends.

2. Synapsingangen van anderg niveaus

werken activerend {positiel), die van hel

zalide niveau werken rammand (nega-
ifaf). Dit betekent dal ieders tak van ean

Fig. 13 Simwatismodal. decodeersanhaid
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Fig. 14, Systeamarchilaciuir,

knooppunt eenduidig moet Zyn. Er kan
van een groep maar &én cel reageren
an deze moel derhalve het reageren
van andere cellen in de onmaddallijks
omgeving varhinderan.

3 Het aantal activerende ingangen, dal
de cel van een bepaald niveau tol rea-
geran aanzet is een genelisch bepaald
geheel vealvoud, dat voor elke cel van
het betreffende niveau geldt.

Mat deze drie vooronderstellingen kan in
aen model worden aan hoa zich in
ean verzameling van wilekeunge Ienuw-

| cellan een exact gedefinieerd schakelnet

zrelforganiserend wordt opgebouwd.
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"-;‘JH_UD:G&.I'EEH|I:| wordt hierblj aangenomen,

| dat in fig. 13 de eerste laag zenuwcallen

van het oog eemvoudige bealden (bijvoor-
beeld punten, horizontale of vertical lijnen
of ljnstukken) ontvangt.

Dientengewvalge zal esn verticale lijm een
bapaalde calegorie van zenuwcellen 1ol
reageren aanzetten (bijvoorbeahd de cellen
1, 2 en 3). Voorts wordt aangenomen dat in
de volgende tweads |aag ledere zanuwcal
drie positieve ingangssignalen en daar-
mee drie verbindingen met bepaakde cel-
lan van de voorgaande laag nodig heedt om
zell tol reageren te worden aangezel, lede-
re cel van de tweede laag heeft ean ver-
schillend verbindingspatroon mel de om-
gaande laag: nooit ontvangen twee callen
van de tweede laag dezelide ingangssig-
nalen. Een reagerande cel van de tweada
laag verhindert door remmende synapsen
het reagaren van andere callan van dezell-
de laag. Hat remmend vermogen ks aven-
wel plaatselijk begrensd. De in het woor-
beeld door een verticale lijn geprikkelde
cellen 1, 2 en 3 zullen daarna de op dit pa-
troon ingesteide cel 5 van de tweede laag

| activeran. Daarmes wordi hel ingevoarde

patroon op het 1ot triggeren van een ankale
cel gereduceerd c.q. gedecodeerd,

Vioorts wordt tussen de cellagen een alek-
trisch-chemische balans aangenomen,
Door het reageren van de drie callen van
da eerste laag wordt de balans varbroken,

Fig. 15. Veraiste gehsugenruimie.
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wal door hei reageran van de iweede laag
weer wordl gecompenseerd. De balans
blijit zodoende voor alk reads vastgesield
signaalpatroon bahouden.

Wordi nu asngenomen, dat een niguw, Nog
niat als reactie opgenomen signaalpatroon



mbak’r

fol

hfl. 320,

meten
'n genot!

DE KWALITATIEF UITSTEKENDE
MULTIMETERS VAN METRIX
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opireedt, dan zouden de drie rﬂagnrﬂ-rm
ingangscellen geen compenserend ant-
wioordsignaal van de tweeda laag ontvan-
gen. £o zou er een chemische onbalans
onistaan.

Door daze onbalans worden (maagdelijke)
cellen, die tof nu toe niet med de earste laag
waren verbonden, geprikkeld to! de den-
drietengroei in de richling van de axons
wan de drie callen an zodoende 1ot een ver-
binding mei de synapsen. Zodra dén van
deze cellen met de drie cellen van hat
beeldpairoon is werbonden, reageert ze en
haft daarmes de onbalans weer op. Vale
cellen kunnen ot groel worden geprikkeld,
maar slechis de eerste cel die verbinding
maaki — en die blijkbaar cok plaatselijk
gunstig gelegen en da actiefsta is — her-
stelt het evenwicht weer en beéindigt de
groei van de andere cellen door natuurlijke
sslactie,

De met de eerste laag nieuw verbonden cel
word! op deze manier in het schakelnst
Jingevraoren” zodat bij hermieuwd optredan
van hetzelfde ingangssignaal deze cel rea-
geert en er geen onbalans meer ontstas

Maar analogie met de thearie van de onein-
dig-dimensionale schakelnatten (vergelijk
bijvoorbeald fig. 10) wordt dus volgens de-
2o modelvoorsielling ieder complex sig-
naalpatroon via opeenvolgande lagen tof
het reageran van &én enkele cal geredu-
ceard, dat wil zeggen tot &en enkel begrp

erd. De mansalijke hersens zin
buitangewoon complex en de detaiis van
Zijn werkwijze kunnen zich heal lang
van onze kennis onttrekken. Er |s sprake
van ean paralielle en seriéle ontvangst van
patronen, bewegingen, schaduwen, kleu-
ren, tijd en complexe associaties. Toth zou
kunnan biijken dat al deze functies varia-
ties ziin op het hier ontwikkelde algamena
basisprincipa.

SYSTEEMHARDWARE

Voor de bouw van de zefflerende en pro-
grammaloze associatiecomputer zijn de
volgends componantan nadig (fig. 14).
Microprocessor. Dit 15 niet het doeltreffend-
ste, maar wel het snelste en eemvoudigste
middel om hat beschreven concept na e
bootsen. Daarmaast zijn zowel een PROM
{1 KByie) als een RAM (enkela KByta) no-
diig, die later kunnan worden vervangen af-
hankalijk van het massageheugen of van
de aanwezighaid van een gebutterda uitle-
ZIrng].

M?;.;aagahs:.rgm: Dit moat sen goedkoop
en nigl-viuchlig geheugen zijn en kan van

elk vrij of serieel toegankelijk geheugenty- | vo

pe zijn. Hel gehaugenveld kan in blokken

wordan verdesid, waarbij elk blok eerst in |
de butfer-RAM wordt galaden voor hel voor |
vardera verwerking in de microprocessor |

komt, Een bljzonderheid van dit gahaugean
is de eigenschap, dal eenmaal opgeslagen
informatie niel meer wordt veranderd {op-

bouw van het begrippennet). Een EPROM |

zou bruikbaar zijn, maar is echter vrij groot.
Als verdere bijzonderhedd van hel geheu-
gen moge gelden dat de eventuele behoef-
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Fig. 16, Vaeroop van zinsgewiize venaing.

te aan extra gehaugenruimia des la genn-

aan de ontwikkeling van de mensalijke her-

ger wordt naarmate ar meer informatie is | sens. In alk voorkomand geval zowdan de

opgesiagen, Deze verzadigingsesgen-
schap is een gevalg van het feit, dat bi] een
volladiy opgabouwd begrippennet alle la-
ter ingevoerde Informatie meestal al aan-
wezig is. De informatie wordt dus herkend,
an behoelt niet meer te worden ingaschra-
van (redundantie fig. 15).

| Aanbevelingswaardige geheugentypes
| zijn magneeibanden of diskettes, laler wel-
licht magnetische bellengeheugens.
Besldstafion: Voor hel in- en uitvoeren van
altanumeriekes informatie kan een beald-
scharm mel toetsenbord of een leletype

waorden gebruikt,

TOEPASSINGSVOORBEELD

in fig. ¥ werd als voorbesld een woorden-
boek gekozen. Een uitbraiding van de as-
sociaties tol znsstructuren vormt reeds
een senvoudig verigalsysteem, dal welis-
waar voor het gebruik als vertaler nog zou
moslen worden vervolmaakt. Figuur 16
toom het stroomschema voor een eanvou-
dig wertaalsysteem. De woordveriaalrouti-
ne komt overean mel fig. 6, begint mat het
glartadres 0 en ontvangt als invoervoor-
waarden letters. leder woord wordt in een
sleuteladres omgezet.

Dwe zinveriaalrouting wordt eveneens vol-
gens fig. & vitgevoerd, uligaande van start-
adres 1. De roulinge ontvang! echier de
gheuteladressen van de woorden als in-
voerlekens: de onderhavige zin wordl In-
tern uit de kengetallen van de woorden ge-

.

PERSPECTIEVEN

| In de science-fiction roman ,.2001 a Space
| Odyssea” van Arthur C. Clarke toonden
| Minsky en Good aan hoa zenuwschakel-
| kringen konden worden opgebouwd, dia in
ovaereanstemming met een ingevoerd leer-
| programma zich zell automalisch ulbred-
| den. Kunstmatige hersens ontstonden in
| ean groaiproces dal verrassand gelijk was

axacte schakeldetails nooll bekend wor-
den. Zou dat wel het geval zijn, dan zouden
2e hel mensalijke begrip miljoensn malen

| e boven gaan,

Deze voorspalling is, zoals gewoonlijk, fe
veal op de aciualitelt betrokken gelormu-
leerd, maar slaat wel verbazend nauwkeu-
rig op de werkwijze van de oneindigdimen-
sionale zeligenererende schakelnetien.
| Duidelijk is dat de volgende initiatieven an
vingerwijzigingen ook het gebied van de
science-fiction zullen berceren, maar eerst
enkele mogelijke prakiische toepassingen:

1. Toepassing als kennisgeheugen woor
allerai gebieden bijvoorbesld als woor-
denboak, lexicon, prijsijst, catalogi van
alleriei aard. De informatie wordt door
de computer door het intikken van een
vraag via sen toalsenbord opgercapen.
De vraag behoeft niet strikt iormesl te
zijn, een aigen vraaglaal is niet nodig,
avanmin programmaering of kennis ovar
de interne werking,

2 Gebruik als notitieboekje of als kalen-
der voor belangrijke afspraken. Via sen
ingebouwde klok wordt men bij het be-
reiken van de ingevoerda datum en tijd
zowel aan de datum als aan het inge-
voerde trefwoord herinnerd.

4. Bouw wan een communicatieschrif-
maching, e verkesrd geschreaven
woorden fjst of automatisch corri-
geear! (tekstvarwarkear).

4. Toepassing als vertaalmaching,

5 Bouw van Epﬂﬂakmmﬂnnlngaaralaﬂm
ook in combinate met 3" of |,

& Toepassing als cwmngralianh 5Y5-
teem voor fillering en compressie van
gegevens. Een geheime lekst kan on-
decodeerbaar versleuteld worden over-
gessind, door in plaats van de woorden
di sleuteladressen over e seinan (fig.
17}). De ontvanger heeft voor het terug-
winnen van de informatie een kopie van
het oorspronkelijke schakeinet nodig.
De code is onbreekbaar omdat de sleu-
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Fig. 17. Trgnemissiesysteem

ieladressen slechts afhankelijk zijn van |

de willekeurig iIngevoerde volgonda van
de woorden, Anders uiigedrukt: Naast

het uitgangssignaal is ook de kennis |

van hat inwendige systeem nodig.

D& Imvoer van ean vocabulaire voor de op-
bouw van ean sarieal schakeinet kan op de
pemvoudigste manier zo plaatsvinden, dat
de associatiecomputer gedurende enige
lijd aan een wilekeurig telextoestal wordl
aangesloten (zelide taal vooropgesteld).

Ean volledige vocabulaire is niet nodig,
aangezien onibrekende woorden il
woordfragmenten bij elkaar kunnen wor-
dan ,gapuzzeld”’. Aangezien slk inge-
voard woord maar esnmaal wordi opgesha-

Fig. 18, Sclence fiction: san slsktromach oog

gen kan deze eigenschap worden gebruikt
voor hel schonen an combineran van
woordenlijsten, Eveneeans als doelireffend
patroonfilter, dat bepaalde woorden afzon-
dert en uitsluit, Zo zou bijvoorbeeld in een
bevelligingssysteam toegangscodes kun-
nan herkennen, of hartslagmonitoren
glarm siaan, wanneer hei normale signaal-
patrocn uitblijit en er bepaalde zlektebesal-
den voor In de plaats treden,

Sleuteladressen kenmerken de ingewoer-
de woorden in slark gecomprimeendes
vorm, want het vereiste bittal van de adres-
nummers is onathankelijk van da | r=
da woordlengte, maar slechts afhankelijk
van de woordenschat, dat wil zeggen van
het aantal uitgangsadressen (wijzers). Op

die manser kan (bij een vasigestelde woor-
denschal) de gegevenssnelhaid van een
fransmissietraject worden vervealvoudigd
C.q. da veraiste bandbreedie worden ver-
minderd. Dit feit iz niet In tegenspraak met
de inlormatietheorie omdat de verminde-
ring van de informatiesiroom op het trans-
missiairaject (dus de vermindering van de
kanaalcapacitedt), door het vastleggen van
de informatie als structuur (woordenschat
als begrippennet) mogelijk werd gemaaki.
Op dezeltde manier kan de geheugenca-
paciteit van omvangrijke systamen doos
het opslaan van de adresnummers In
plaats van puur fekst worden vergroof.
Maar er zijn 0ok perspaclieven voor scien-
ce-fictionachtige toepassingen.

7. Een ,elektronisch oog” dat een beeld
herkent an zijn belekenis als teks! wuil-
voert (fig. 18). Hierbij vult het geheugen
zich met de gegevens, behorende bij
het signaalpatroon. daf hel oog traft.
Cok het omgekeerde, hat weergaven
van aan beald door het inlikken van ean
woord, is denkbaar.

8. Met seriéle, associatieve en parallells
schakelnetien zou ook een ea 8
robot kunnen worden opgebouwd. Zijn
programmering zou zijn, dat zijn handen
simpetweg worden , gevoerd” mel de
vanaisie beweging om esn opdracht te
kunnen wuitvoeren. Als ingangspoort-
waarden kunnen bivoorbeeld impuls-
reaksen dienen, die door bewegingsop-
Nemers worden opgenamen.

OPMERKING TEN AANZIEN
VAN DE 