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DnMEEST CON,IPIETE II\ïSTRI]MENTATIE

De Honeywell tot is een Portable
analoge instrumentatie recorder van 7 tot 28

kanalén. De maximale haspel diameter van

l) inch maakt hem goed voor 32 uur 
.

opname. Behalve de meest coml;lete tnstrtl-

mentatic recorder is de I01 bovendien de

- ingebouwde kalibratie, die de kalibratie tijd
arrnzienliik bekort en extra meetaPparatuur

overbodig ma:rkt - zelf te Programmeren ka-

naalvolgóde, waardoor u-langer kunt 
.

regrstrcren cn een optimaal tipe-gebruik ge-

waarborgd is - computer bestuurba"tr.

W{lt u meer weten over de uitzonder-

lijke kwaliteiten van Honeywell's model101, neem

dan contact met ons oP.

Honeyrorell Laboiatori u m- en Test instrumentatle,

Postbus 9tÉ3, tcxÉ AD Amsterdam 020 - r10i'911
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De omslagfoto:
De raste relektronenmicroscoop vormt
een onmisbaar hulpmiddel bij de íouten-
analyse aan lc's. Doordat de REM
kan werken met vergrotingen van 10 x
tot max. 180 000 x kan men er de op-
perulaktestructuren van een chip
nauwkeurig mee bestuderen (zie pag.
3e).
(foto: ITT Semiconductors)

Heropening lC-atelier TH Twente .

TeleÍonie, een geschaedenis van 100 iaar

X 25 protocoltester
Menselijk brein voorbeeld voor nieuÈ computersys
teem (2)

6

10

13

17

23

39

45

51

57
73
73

Kwaliteitsbewaking met rasterelektronenmicroscoop

Welke CMOS MDAC uitgangsversterker? .

Scheidingsversterker voor analoge signalen

Componenten
Meetinstrumenten
Lezersadvertenties
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lel.: 040-533725. Veenstraat 20. 5503 HB Ueldhoven
lel.:02-2'192453. Vooruitgangsstraat 52. Bus 3 1000 Brussel
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Complete Low Power
A-D conveÍer
I en ke le voed i ngssp an n i ng

+9 tot + l5 VDC
I automatische,,standby" schakeling
+ opgenomen vermogen I 2 pW (stand by)
+ l2 bits resolutie
1 conversie tijd 300psec
| 6 i nga ngs s p an n i ngs mo ge I ij k hed e n

+ CMOS compatibel
1 gegarandeerd monoloon over

temperatuur
! Keuze uit:

standaard 0 tot 70"C
industrial -25 tot +85oC
mil. -65 tot +125"C

Datel's hypermodeme hybrid productie faciliteiten
maken het mogelijk om data-acquisitie producten
te fabriceren waarbij unieke specificaties,
korte levertijden en constante kwaliteit tot
standaard gerekend mogen worden.

De kwaliteitsproducten van de Datel, in combinatie
met de know how van Simac Electronics,
maken Uw keuze eenvoudig.
Specialisten helpen U bij de keuze om het juiste
product te vinden.
Bel direct en vraag naar de afdeling Componenten.
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Powgrmos...

ilr
TMctS

Toegegeven I Er zijn genoeg toepossingen
woorÍn een bipolqire tlonsÍsloI uitstekend op
zijn ploots is. Zeker ols qon de kombinotÍe
slroom-schokelÍrekwentie niel ql te hoge eisen
worden gesteld.

Woor het echter oonkomt op de kombinotie
vor r iilreÈ.-oÍ porollelschqkelen, loog oonstu-
ringsveÍmogen. Iineqnteit entemperotuulstobi-
litelt biedt POWERMOS u qls geen ondele
technologie een technisch èn economÍsch
betere oplossrng.

DIODE biedt u met dellExFET-technologie vqn
Internotronol Rectiller en de TMOS{echnologle
von Motorolo; twee leoders tn POWXRMOS
onder eén dok.

Wij hebben doormede het breedste pro-
grommo op het gebied von POWERMOS in
huis (142 typen !) en u hoeÍt u geen zorgen te
moken over de second sourcing von het dool
u gekozen produkt.

DIODE biedt meer . .

.olle typen vlot Ieverboor
ovolledige opplikotie ondelsleuning
ode beste ptÍjs. .

POWERMOS... brj DIODE I

Keuzemogelijkheden
Ip t/m 28À
Vos t/m soov
RoS(on) t/m 0 055 a
Behurzrngen, TO-22O

TO-3
DIP

Flat cable met bijbehorende
gepatenteerde connectors van Alpha vormen
een modern systeem voor electronische
verbindingen.

De systeemontwerpers worden door
de uitstekende eigenschappen van dit Alpha
systeem in staat gesteld om verbindings-
problemen snel op te lossen.

Alpha werkt snelen eenvoudig, zeer
flexibel, betrouwbaar en met lage kosten.
Alpha heeft een omvangrijk programma aan
flat cable, connector typen en universeel, licht
te bedienen gereedschap.

Alpha kabels, connectors en gereedschap
voor audio en communicatie, controle,
vermogens, hook-up wire, computeren ookcoax.

Alles uit voorraad waaronder o Bandkabel
(10-50 aders) o Dip Connectors (14-24 pins)
o Female Socket Connectors (10-50 pins)
o PCB Connectors (10-50 pins) o Header
Connectors (10-50 pins) o Card Edge Connectors
(10-50 kontakten) o Gereedschappen en
ontwikke lset (tafe lpe rs, adapte rs, handtang)
o Jumper kabels o D-sub Connectors o Ejecta
Dip Sockets.

Bel voor documentatie en prijslijst

tm@/m arpha
lnelco Components and Systems b.v.
Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
TeleÍoon 02977-28855
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Heropening lC-atelier
TH Twente
Op 13 november heeft de vakgroep Vastestof
Elektronica van de Technische Hogeschool Twente een
nieuw laboratorium voor de vervaardiging van
gei'ntegreerde schakelingen in gebruik genomen. De
vakgroep Vastestof Elektronica neemt deel aan de
FOM (Fundamenteel Onderzoek der Materie)
Werkgemeenschap Halfgeleiders en het is deze
Werkgemeenschap die de financiering van een nieuwe
laboratoriumuitrusting mogelijk heeft gemaakt. De leden
van de Werkgemeenschap van de Stichting FOM zijn
namelijk aangemoedigd plannen in te dienen voor de
beleidsruimte Technische Natuurkunde en lnnovatie. De
plannen zijn toegestuurd aan een 30-taljuryleden in
binnen- en buitenland, die na hoor en wederhoor een
waarderingsvolgorde voor de plannen hebben opgesteld.
ln dit kader werd een aanvraag van een
ionenimplantatiemachine voor de vakgroep VSE
gehonoreerd. Ook is het atelier uitgebreid met een
nieuwe Íotopatroongenerator en een waferstepper - een
masker projectie/uitricht toestel.
De TH Twente beschikt daarmee over een zeer modern
lC-atelier voor het ontwerp en de produktie van
gei'ntegreerde schakelingen. Volgens prof. ir. O. W.
Memelink, voorzitter van de vakgroep, is het
noodzakelijk over moderne apparatuur te beschikken,
om te voorkomen dat men zich bezig gaat houden met
duplo-onderzoek, onderzoek dat al eerder is gedaan.
,,Goed onderzoek", aldus prof. Memelink, ,,resulteert in
goede publikaties en goede publikaties trekken weer
belangstelling en geld aan voor de financiering van goed
onderzoek". Professor Memelink pleitte er dan ook voor
dat er op de TH's voldoende tijd en middelen
beschikbaar blijven voor het verrichten van goed
onderzoek.

Het laboratorium beschikte al sinds 1968 over de
apparatuur voor de vervaardiging van P kanaal MOS
lC's. Men gebruikte daarbij een techniek die bekend
staat als Chemical Vapour Deposition en waarbij men de

siliciumschijven plaatst in een gasstroom. De gassen
gaan een reactie aan met het verhitte oppervlak van de
siliciumschijf. ln eigen beheer zijn reactoren ontwikkeld
voor het aanbrengen van lagen siliciumnitride en
polykristallijn silicium. LPCVD (Low Pressure CVD) is
thans een van de onderwerpen van onderzoek van de
vakgroep. Het aanbrengen van gedoopte silicium-oxyde
lagen bij lage druk is moeilijk, momenteel gebeurt het
nog bij atmosferische druk en lage temperatuur. Het is
geen techniek die erg geschikt is voor industriële
lC{abricage, maar het leverde een bruikbaar, flexibel
proces voor kleinschalige produktie. De techniek is door
de vakgroep aan verschillende instituten in binnen- en
buitenland overgedragen.

IONENIMPLANTATIE
De PMOS techniek maakte echter steeds meer plaats
voor NMOS en CMOS technieken. Om deze trend te
kunnen volgen is het noodzakelijk te beschikken over
apparatuur voor ionenimplantatie. Tot nu toe werden
ionenimplantaties voor de THT uitgevoerd op de
universiteit van Dortmund, waar men wél beschikte over
een ionenimplantatiemachine. ,,Per jaar werden in
Twente twintig ontwerpen gerealiseerd en sommige
processen vergden twee implantaties. Een erg
werkzame situatie was dit dus niet", volgens dr. J.
Middelhoek, medewerker van de vakgroep.
De nu door de TH aangeschafte
ionenimplantatiemachine onderscheidt zich van
industriële machines door de hoge versnellingspanning
waarover men kan beschikken. Bij de industrie worden
vrijwel uitsluitend machines toegepast met een maximale
versnellingspanning van 200 kV. De versnelde ionen
kunnen dan het siliciumkristal niet ver binnendringen en
de toepassing blijft dan ook beperkt tot het vervangen
van de conventionele doteringstechniek, om een
preciese en kleine dotering te verkrijgen. De
implantatiemachine van de TH Twente heeft een
versnellingsplanning van 500 kV en hiermee is het

Afb. 1. Twee reactoren voor Low
Pressure Chemical Vapour Deposi-
tion.

Afb. 2. Met de waferstepper kan men
een maskerpatroon herhaald op

een wafer projecteren.
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mogelijk dubbelgeladen boriumionen tot een diepte van
2,3 pm in de halfgeleider te schieten (men beschikt bij
B** ionen immers over een effectieve
versnellingspanning van 1 MeV). Dr. Middelhoek
vergeleek het mechanisme van ionenimplantatie met dat
van een stopkogel. De ionen leggen eerst een traject af
zonder veel venrroesting aan te richten, maar in de buurt
van hun eindpunt veroorzaken zij een ravage in de
kristalstructuur.
Door geschikte warmtebehandeling is de schade weer
teniet te doen. De implantatiediepte maakt het mogelijk
alle bekende halfgeleiderstructuren op een andere
manier te maken en van verschillende plannen op dit
gebied is heel wat te verwachten. De implantatiemachine
is gebouwd door de Amersfoortse firma High Voltage
Engineering, een bedrijÍ dat zich specialiseert in
hoogspanning- en vacuumapparatuur.

OPTISCH E PATROONGENERATOR
De aÍdeling Elektrotechniek heeft mede ten behoeve van
de werkgroep Sensors & Actuators, het laboratorium
voor hybride schakelingen van de vakgroep
Elektronische Ontwerpkunde en voor de vervaardiging
van striplines voor de vakgroep Microgolftechniek een
optische patroongenerator aangeschaft. Hiermee kan in
een normale Íoto-emulsie een fotopatroon worden
gemaakt, dat is samengesteld uit een groot aantal
rechthoekige figuurtjes. Het toestel heeft een rechthoekig
diafragma, dat met twee servomotoren snel in grootte is
te veranderen. De opening wordt met een sterke
flitsverlichting geprojecteerd en tien maal verkleind op de
foto-emulsie. De fotoplaat ligt op een snel met motoren
te verplaatsen x-y tafel. Het geheel is uiteraard
computergestuurd. Minimale afmetingen van een
rechthoekje in de foto-emulsie zijn 5 pm x 5 pm, het
bereik van de x-y taÍel bedraagt 15 cm x 15 cm. Het
aangekochte apparaat kost één vijÍde van de prijs van
een industrièle machine maar is dan ook beduidend
langzamer.

WAFERSTEPPER
Het door de patroongenerator vervaardigde patroon is
nog niet op de gewenste grootte; een verdere verkleining
met bijv. een factor vijÍ is noodzakelijk. Ook moet het

Atb. 4. De target- of substraatkamer. Doordat de implantatie enige tiid
duurl en de wafer daarbij een vermogen van 5 W krijgt te dissiperen
loopt de wafeftemperatuur op tot 600...700'C. Het dikke metalen dek-
sel functioneert dan ook tevens als koelplaat voor de te implanteren

patroon worden vermenigvuldigd zodat de siliciumschijÍ
tenslotte geheel wordt bedekt. Deze fotograÍische stap
kan het best direct op de siliciumschijf gebeuren, zonder
verdere tussenmaskers.
Deze methode van herhaald belichten staat op het punt
te worden ingevoerd bij industriële produktie maar is nog
zeer duur. ln verband met de werksnelheid wordt
namelijk het uiterste gevraagd op het gebied van
mechanica. Voor het lC-atelier in Twente is een machine
gekocht die dezelfde afbeeldingskwaliteit en
plaatsingsprecisie heeft als industrièle machines, maar
die werkt met een lagere snelheid en slechts geschikt is
voor wafers met een diameter van 50 mm.
Een minimum dimensie van 0,8 pm is nu haalbaar. Voor
het echte submicrongebied is echter een directe
belichting van de schijf nodig met elektronen- en
röntgenstralen.
Het lC-lab is verder uitgerust met drie nieuwe ovens
voor kleinschalige produktie, waarvan temperatuurstijging
en -daling kunnen worden geprogrammeerd. Ook heeft
men tegen een billijke prijs van Philips een lC-tester
kunnen overnemen en voor de afmontage een nieuwe
ultrasone draadhechter aangeschaft. Met alle
investeringen is een bedrag van ongeveer drie miljoen
gulden gemoeid.

PLANNEN
Nu men beschikt over de implantatiemachine, zal men
specifiek elektronica-onderzoek gaan verrichten met een
,,buried N-channel" CCD proces. Twee promovendi
zullen in het bijzonder diepe implantaties bestuderen en
een groot aantal al bedachte toepassingen op
componentniveau realiseren. Aan het verwerven van
patentrechten zal hierbij grote aandacht worden besteed.
Tenslotte zij vermeld dat de vakgroep VastestoÍ
Elektronica er op rekent en het als haar plicht beschouwt
om haar kunnen en middelen ter beschikking te stellen
aan een op te richten micro-elektronicacentrum, zoals
voorgesteld door de commissie Rathenau, en aan de
Nederlandse industrie.

Afb.S. Het
met ionenbron en
voor de implantatie

van de ionenimplantatiemachine
ln een massaseparator worden de
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WELLER WECP
soldeerstation met
elektronisch geregelde

temperatuur, instel
baar tot 450 oC, en ,

volkomen veilig
voor het solderen
van MOS-
circu its.
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Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN
telefoon O2159-47724 telex 73385
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ameerdan

deelektronica

Produktie-
middelen

nk

K.U.G./HESTEL

KBISTAL OSCILTATOBEN

Kristallen
Microprocessor kristallen
KristalÍilters

Krista ldiscriminatoren
Kristal Oscillatoren
Oscillator l.C.
v.cJ(o.'s
T.CJ(.O.'s

Ultrasonore Kwartsplaten

800 Hz - 200 Mhz

1,3 Mhz - 150 Mhz.
Gangbare frequentie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz.
Monolitische Íilters
9 Mhz - 30 Mhz.
1 Mhz - 90 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
4 Mhz - 30 Mhz.
4 Mhz - 20 Mhz frequen-
tie tolerantie 0,5 ppm -
5 ppm
500 Khz - 30 Mhz.

Benelux Agent:

HESTEL EIESTRÍI}IICA GÍlilPÍl]{EiITEiI B.U.
Fostbus 585 - 3700 AN ZeÉt - Tet. 03404-53084 - Tetéx 4075.t Hes nt.

Bezoekadres: lltrechtseweg 34A

KRISTALLEN

KRISTALFILTERS

BETROMEN ECONOMSCH
gasdichte ni-cd cellen
vliegtuig starterbatterijen
stationaire batterijen
onderhoudwrije loodaccu's

ffí*GtE^\
zilverzink accu's
thermo elementen

primaire elementen
zaklantaarns
lithium elementen

centrale noodverlichtingzunits
decentrale n oodverlichtingsarmaturen
no-break sets
statische omvorrners

SiíuR?A

SifEÍmnÍHÉ

CCE ALSTHoM nederland bv
@

o

Koningjnnegrach,64 - tel-.0?0 -608810 - telex 31045 - postbus 85.860 - 250BCN Den Haag

NI-CD BATTERIJEN
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Gaatu binnenkort
beslissen welke 100 M Hzsco

t aan

Vraag dan m.b.v. onderstaande bon het
vergelijkingsschema aan van 6 konkurrenten van

Hitachi en kom tot dezelfde konklusie als wij:

@HITAGHI
de nieuwe marktleider

voor de jaren 80.
Met 3 jaar B&O garantie.

E &OIuhen

I-_
--l

Bon lk ben geïnteresseerd
en vraag dokumentatie aan

Firmanaam.

Plaalsl

AÍd.

t.a.v.

postcode:

(in open envelop ongefrankeerd opsluren naaÍ B&O MlD.

res:Ad

Tel

division L
Tel.035-61824

anlwoordnr. 124, 12OO WK's-Graveland)
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Siemens Ievert 64K dynamische MOS RAM

Als eerste Europese halÍgeleiderÍabrikant levert Slemens een dyna-
mische 64K RAM ondertypenummer HB4í64. Uit de gestarte serieÍa-
bÍicage staan monsters met toegangstiiden van 150,,.200 ns ter be-
schikking.

Met ca. 150 000 afzonderlijke com-
ponenten op een 29 mm2 grote
chip, behoort de HYB4164 tot de
meest complexe geïntegreerde
schakelingen die tegenwoordig in
grote aantallen worden geprodu-
ceerd.

Voor het midden van de tachtiger
jaren verwachten marktonderzoe-
kers een wereldwijde jaarbehoeÍte
van meer dan 500 miljoen exem-
plaren. Overeenkomstig deze

prognose is de 64K chip de eerste
halÍgeleidercomponent die een we-
reld-jaaromzet van een miljard dol-
lar zal overschrijden.
De HYB4164 wordt door Siemens
voorlopig alleen in een standaard
keramische behuizing geleverd.
Uitvoeringen met een kunststoÍ
omhulling zullen na verloop van tijd
volgen. Alle uitvoeringen zijn onge-
voelig voor storingen en bestand
tegen alphastraling.
De HYB4164 wordt in de Siemens
Íabrieken te Miinchen en Villach
(Oostenrijk) geÍabriceerd.

Een LCD controller completeert het
geheel.
NEC heeft plannen om de 5 Kbyte
ROM ook te gaan gebruiken voor
andere doeleinden dan de BASIC-
interpreter. Zo denkt men bijvoor-
beeld aan een real time operating
system voor de 8086, gelijk aan ln-
tels iRMX-86.

\;:
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Compec Europe'82

Van 4 tot en met 6 mei 1982 zal in
het lnternationaal Rogiercentrum
te Brussel (nabij het noord-station),
opnieuw Compec Europe plaats-
vinden.

Deze tentoonstelling richt zich
vooral tot de West-Europese markt
van de minicomputers, micropro-
cessoren, terminals, software sys-
temen en computer randappara-

tuur. Dit jaar kreeg Compec ruim
6800 bezoekers uit 23 verschillen-
de landen over de vloer. De organi-
satoren melden dat er nog sland-
ruimte kan worden gehuurd voor de
komende editie. Geinteresseerde
bedrijven kunnen zich wenden tot
PIC Exhibitions Ltd., Surrey House,
1 Throwley Way, Sutton, Surrey
SM1 400, tel. 01/643 80 40, telex
946564.

Single chip BASIC
computer

Onder de type-aanduiding
pPD7901G brengt Nippon Electric
Company een CMOS single chip
microcomputer op de markt die op
de chip beschikt over '128 byte
RAM en een BAS|C-interpreter op-
geslagen in 5 Kbyte ROM. Dit lC is
speciaal bedoeld voor zak-compu-
ters en kan daarom direct worden
verbonden met een toetsenbord.
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Automatische snelwegsignalering in gebruik
tussen Rotterdam en Den Haag

Op 19 november is op Rijksweg 13 (Den Haag - Rotterdam) een zeer
geavanceerd systeem voor snelwegsignalering in gebruik genomen.
Al naar gelang de verkeerssituatie krijgt de automobilist per rijstrook
een snelheidsindicatie die geliikmatige doorstroming van het verkeer
zal bevorderen. Die snelheidsindicaties worden gegeven met oplich-
tende matrixborden boven de weg. Daarnaast kan bij onverwacht op-
getreden situaties, zoals een botsing, de verdere Íile-vorming worden
vertraagd, waardoor de kans op Íile-botsingen kleiner wordt. Met de
matrixborden kan ook een rijstrook worden aÍgesloten voor weg-
werkzaamheden.

Voor de weggebruiker is wellicht
het meest interessant, dat dit sys-
teem weliswaar continu de ver-
keerssituatie meel, maar alleen
dàn signaleert wanneer daartoe
aanleiding is. De signalering is ge-
baseerd op meetgegevens die om
de vijÍhonderd meter automatisch
worden verzameld met detectoren
in het wegdek. Elke vier seconden
berekent een computer dan de
complete wegsituatie en conclu-
deert daaruit, of maatregelen (snel-
heidsbeperkingen, waarschuwin-
gen) nodig zijn.Zulke maatregelen
kunnen dan automatisch worden
genomen oÍ door de beheerder van
het systeem in de centrale. Deze
post (bij Delft) is vierentwintig uur
per dag bemand.

Het systeem is verkeerstechnisch
ontwikkeld door de Dienst Ver-
keerskunde van Rijkswaterstaat.
De systeemontwikkeling en reali-
satie gebeurde in samenwerking
met het Projectenbureau van Phi-
lips Nederland BV en de artikel-

groep Verkeer van Philips Tele-
communicatie lndustrie BV. Philips
leverde ook de computerappara-
tuur.
Het project op Rijksweg 13 is door
het internationale samenwerkings-
orgaan Euco-Cost 30 aangewezen
als demonstratieproject. ln Euco-
Cost 30, dat zich bezighoudt met
elektronische hulpmiddelen voor
het wegverkeer, zijn de wegbe-
heerders (overheden) van de Euro-
pese landen vertegenwoordigd.

Begin volgend jaar wordt in ons
land een tweede systeem in ge-
bruik genomen, en wel op gedeel-
ten van de A-2 en A- 12 rond
Oudenrijn.
Omdat voor een dergelijk geavan-
ceerd signaleringssysteem behal-
ve een uitgebreide kennis van het
verkeersgedrag, tevens kennis en
ervaring nodig is op het gebied van
computers en communicatie, sloot
de Dienst Verkeerskunde enkele
jaren geleden een raamovereen-
komst met Philips voor de geza-

menlijke studie, ontwikkeling en
realisatie. Met name is daarbij veel
aandacht besteed aan het harmo-
nisch op elkaar aÍstemmen van de
verschillende waarschuwingen en
adviessnelheden over het hele tra-
ject en aan het uitsluiten van onder-
ling tegenstrijdige of zinloze signa-
leringen e.d. Zeer vele technische
voorzieningen zijn getrofÍen om het
systeem maximaal bedrijÍszeker te
laten functioneren. De systeembe-
heerder in de centrale post krijgt de
door het systeem geadviseerde
maatregelen zodanig gepresen-
teerd, dat misverstanden oÍ ondui-
delijkheden praktisch zijn uitgeslo-
ten, zodat hij zeer snel kan reage-
ren.
De signalering aan de weggebrui-
ker gebeurt met borden waarop het
gewenste teken wordt aangegeven
door middel van lichtpunten (ge-
vormd door bundels lichtgeleiden-
de glasvezels met daarachter één
oÍ meer lampen). Boven elke rij-
strook is zo'n bord aangebracht op
portalen oÍ viaducten over de weg.
Op de matrixborden kunnen wor-
den aangegeven: een snelheidsin-
dicatie (90, 80, 70, 60, 50, 30 km),
een rood andreaskruis (voor het af-
sluiten van een rijstrook), een zo-
genaamd ,,verdrijÍpijl" (om een rij-
strook vrij te maken) en een teken
,,einde tijdelijke aanduidingen".
Het is met name deze signalering-
per-rijstrook die een novum bete-
kent op het gebied van verkeers-
signalering en waardoor het ook in-
teressant is als Europees model.
Onderzocht wordt nog, hoe de
automobilist ook kan worden geïn-

Íormeerd over de reden van bij-
voorbeeld een snelheidsbeper-
king. Het is mogelijk dit met picto-
grammen te doen. ln studie is ook
nog de aanduiding voor een alter-
natieve route (bijvoorbeeld Bene-
luxtunnel/Brienenoordbrug bij Rot-
terdam).
Voor het signaleringssysteem
wordt op iedere vijfhonderd meter
het verkeer gemeten via in het weg-
dek aangebrachte inductielussen.
Van elk van de rijstroken (maxi-
maal vier) worden de gegevens
apart doorgegeven naar een detec-
torstation langs de weg. Dit station
is uitgerust met een microproces-
sor die een eerste bewerking van
de gegevens uitvoert.
De bewerkte gegevens gaan naar
een onderstation, ter hoogte van de
signaalborden. Dit station (een Phi-
lips minicomputer in een speciale
uitvoering, bestand tegen vocht,
temperatuurverschillen e.d.) be-
werkt de gegevens van maximaal
drie vooraÍgaande detectorstations
en kent aan de verkeerssituatie op
een rijstrook-sectie een bepaald
kenmerk toe. Daarvoor zijn vier
mogelijkheden:,,alles normaal",
,,misschien een incident",,,waar-
schijnlijk een incident" en ,,zeker
een incident".
Die inÍormatie wordt elke vier se-
conden opgevraagd door een cen-
trale computer. Speciale computer-
programma's destilleren hieruit
een compleet overzicht van de
wegsituatie; als daartoe aanleiding
is, worden aan de beheerder van
hel systeem maatregelen voorge-
steld. Desgewenst kan hij het sys.
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Tot deze conclusie komt ir. Jan
Lohstroh (Geldrop) in zijn proef-
schrift,,lntegrated Schottky Logic'
dat hij vrijdag 13 november aan de
Technische Hogeschool Eindho-
ven verdedigde. Promotoren wa-
ren prof. dr. F. M. Klaassen, buiten-
gewoon hoogleraar aan de TH
Eindhoven en prof. dr. H. J. de
Man, hoogleraar aan de Katholieke
Universiteit in Leuven.
Lohstroh (35 jaaO studeerde tech-
nische natuurkunde aan de TH
Delft, waar hiJ in 1970 de ingeni-
eurstitel behaalde. Sinds die tijd is
hij wetenschappelijk medewerker
van het Philips Natuurkundig Labo-
ratorium in Eindhoven.

Meer poorten per
chip
Met het werk van Lohstroh wordt
een verdere stap gezet in het stre-
ven te komen tot steeds meer logi-
sche elementen (: poorten) op
chips. Het gaat hier om bipolaire
chips, waarbij zowel meerder-
heidsladingsdragers als minder-
heidsladingsdragers een rol spelen
bij het elektrisch transport. Bij dat
streven verdient een drietal Íacto-
ren de aandacht. ln de eerste
plaats proberen chipontwerpers
zoveel mogelijk poorlen op een en-
kele chip te pakken. lC's met een
hoge pakkingsdichtheid zullen im-
mers grotere rekenprestaties kun-
nen leveren als men let op het aan-
tal bewerkingen dat kan worden uit-
gevoerd. Ten tweede probeert men
de warmtehuishouding in de chip
zo goed als mogelijk te beheersen.

Nieuw ontwerp voor snelle logische
chips

Het is goed mogelijk om met bestaande processen chips te maken die
een hoge snelheid combineren met een hoge pakklngsdlchtheld en
een voldoende lage warmte-ontwlkkellng.
Met behulp van lntegrated Schottky Loglc (lSL) kunnen geïntegreer-
de loglsche schakellngen (lC's) gemaakt worden voor zowel LSI (Lar-
ge Scale lntegration) als VLSI (Very Large Scale lntegratlon)-circults.

De elektrische stromen die nodig
zijn om het lC te laten Íunctioneren
mogen de chip niet verder dan ca.
125 "C opwarmen. Bij hogere tem-
peraturen gaat de levensduur van
het lC namelijk omlaag en gaat de
elektronica meestal gebreken ver-
tonen. Ten derde probeert men de
snelheid van de schakeling steeds
verder op te voeren, zodat de chip
meer logische bewerkingen per se-
conde kan verrichten. Dit laatste
streven verdraagt zich echter moei-
lijk met de eis van een lage warmte-
ontwikkeling. ln het algemeen geldt
namelijk dat snelle lC's veel warm-
te aÍgeven. Een manier om de
warmteproduktie te beperken is
echter wel bekend. Deze bestaat
uit het verlagen van de zogenaam-
de logische slag, dat is het span-
ningsverschil tussen de twee mo-
gelijke toestanden 0 en 1 bij deze
digitale schakelingen. Ontwerpers
trachten in dit verband een dusda-
nige lay-out te maken dat de logi-
sche slag zo gering mogelijk is.

Daarbij moet echter toch rekening
gehouden worden met een veel ge-
bruikte standaard waardoor gei nte-
greerde schakelingen onderling
kunnen worden verbonden. Dat
houdt in dat de chip meestal aange-
past moet zi,ln aan een bepaalde bi-
polaire chip (de TTL-chip, Transis-
tor Transistor Logic, die echter wel
veel warmte aÍgeeft), met een voe-
dingsspanning van 5 V en een logi-
sche slag van 3,5 V. lC's met een
kleinere logische slag moeten dus
aan de buitenkant van de chip via
bufÍers aan die spanningen ge-
adapteerd worden.

Nieuw concept
ln het begin van de 70'er jaren werd
bij Philips door Slob en Hart het zo-
genaamde lrL-concept (lntegrated
lnjection Logic) ontwikkeld waar-
mee bipolaire chips gemaakt kon-
den worden met hoge pakkings-
dichtheid en een logische slag van
slechts 0,7 V waardoor de warmte-
afgifte gering was,
De snelheid van de chips was ech-
ter nog voor verbeteÍing vatbaar.
De beste lrL-chips hadden een zo-
genaamde poortvertragingstijd van
15 nanoseconde, wat betekent dat
een poort die ti.ld nodig heeft om
een ingaand signaal te bewerken.
TTl-schakelingen zijn met een
poortvertragingstijd van 5 nanose-
conde drie keer zo snel.

lr. Jan Lohstroh slaagde er nu in
chips te maken volgens een ont-
werp dat hij lntegrated Schottky Lo-
gic (aÍgekort ISL) doopte, omdat
het om een geintegreerde logische
schakeling gaat waarbij zoge-
naamde schottky dioden - dat zijn
metaal-halÍgeleiderdiodes - wor-
den gebruikt. Met behulp van een
standaardproces van de Ameri-
kaanse Philips-dochter Signetics
konden in de VS de in Eindhoven
ontworpen ISL-chips worden ge-
maakt die met hun poortverlra-
gingsti.fd van 2,7 nanoseconde
rond vijf keer sneller zijn dan lzL-
chips en twee keer sneller dan fiL-
chips. Bovendien is de te realiseren
pakkingsdichtheid hoog en is de lo-
gische slag nog maar 0,2 V zodat
de warmte-afgifte laag is.
Het door Lohstroh bedachte ISL-
concept kwam uiteraard niet uit de
lucht vallen. Teneinde te voldoen
aan de genoemde eisen van pak-
kingsdichtheid, snelheid en warm-
te-aÍgifte, ontwikkelde hij een aan-
tal ideeën die hij vervolgens al
,,droogzwemmend" met behulp
van computersimulaties analyseer-
de. Als resultaat werd het ISL-con-
cept als meest veelbelovende ge-
selecteerd. Promovendus Loh-
stroh maakte samen met zijn me-

dewerker ing. Jan van den Crom-
menacker daarna via gangbare
technieken in het Natuurkundig La-
boratorium maskers die bij Signe-
tics in een standaardproduktielijn
werden gebruikt voor de vervaardi-
ging van |SL-chips.
Het ISL-concept is inmiddels volle-
dig door Signetics overgenomen.
Een zeer succesvolle chip die Sig-
netics volgens dit concept produ-
ceert en op de markt brengt is de
zogenaamde gate array. Hierbij
maakt men gebruik van een lC met
veel logische poorten dat als halffa-
brikaat dient. Op specificatie van
de klanl worden later de nodige
elektrische verbindingen op de chip
aangebracht.

Grenzen van het
mogelaike
Via een modelvoorstelling was Jan
Lohstroh in staat alle details van
zijn ISL-concept te begrijpen, te be-
schrijven en in wiskundige formu-
les vast te leggen. Daarnaast ont
wierp hij een algemene methodiek
waarmee berekend kan worden
welke stoorspanningen en -stro-
men aan een logische schakeling
kunnen worden aangeboden zon-
der dat de logische bewerkingen in
gevaar komen. Die melhodiek pas-
te hij daarna toe op het ISL-ontwerp
waar de situatie des te klemmender
was omdat schakelingen met een
kleine logische slag - zoals ISL -
in principe een kleine storingsmar-
ge bezitten en dus erg gevoelig zijn
voor sloringen. Lohstroh toonde nu
aan dat de |SL-schakelingen, on-
danks hun kleine logische slag, een
acceptabele storingsmarge heb-
ben, zodat ook grote |SL-schake-
lingen zonder gevaar voor ondeug-
delijkheid kunnen worden ge-
maakt. Met zijn |Sl-concept pro-
beert ir. Jan Lohstroh wetenschap-
pelijk-technisch op dezelfde ma-
nier te werk te gaan als hij in zijn
vrije tijd als amateur-bergbeklim-
mer gewend is: zó ver te komen als
gezien de omstandigheden moge-
lijk is.

teem ook automatisch laten reage-
ren.
De maatregelen resulteren in com-
mando's aan de onderstations om
het gewenste teken weer te geven
op de matrixborden; tevens zal het
onderstation de juiste werking van
de borden blijven checken. Als de
communicatie met de centrale
computer verbroken mocht zijn, zal
het onderstation zelÍstandig zijn
eigen borden blijven aanpassen
aan de verkeerssituatie (weliswaar
op basis van minder inÍormatie,
toch een vorm van Íile-detectie).
Overigens, er zijn in het systeem
vele beveiligingen ingebouwd. Zo
zijn bijvoorbeeld alle even onder-
stations via de ene kabel verbon-
den met de centrale - aile oneven
onderstations via een tweede ka-
bel. Zo zijn ook de detectorstations
steeds aangesloten op meerdere
onderstations, zodal zij - voor het

doorgeven van inÍormatie - niet af-
hankeli.lk zijn van de werking van
dat ene onderstation vlak in de
buurt.
Ook in de centrale komt die be-
drijÍszekerheid tot uiting. Toege-
past zijn hier twee sets van twee
grote Philips minicomputers (de
tweede set wordt gebruikt bij sto-
ring, en dient tevens voor hel ver-
zamelen van researchgegevens).
Van zo'n set is de ene minicompu-
ter hooÍdzakelijk bestemd voor de
communicatie, de andere behan-
delt de verkeerstaken en verzorgt
de dialoog tussen het systeem en
de beheerder. Via de beeldscherm-
terminal kan deze operator ook
vooraf de consequenties van be-
paalde maatregelen visualiseren.
Er zijn voorzieningen getrotfen
voor het aansluiten van meerdere
terminals, o.m. voor de politie.
Het signaleringssysteem in Zuid-

Holland zal in het voorjaar'82 in to-
taal 150 detectorstations en 120
onderstations omvatten. Het sys-
teem in Utrecht zal medio'82 240
detectorstations en 190 ondersta-
tions omvatten.
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SWITCHED MODE
POWERSUPPLIES

* serie SMM , max. 5 uitgangen. PRIJS per stuk:
* max.30 W-50 W-100 W-150 watt.
* hoog rendement.
* standaard 1 10 en 220 volt.
* ,,open" öf met ,,cover".
x alle uitgangen kortsluitvast.
* voldoet aan VDE0875 en VDE0804.
* uit voorraad leverbaar.

30WvanaÍÍ420,-
50WvanaÍf518,-

100WvanaÍÍ706,-
150WvanafÍ902,-

LABORATORIUM
VOEDING

elektronisch gestabiliseerd

* gelijktijdige digitale meting van stroom en spanning.
* geschikt als konstante stroom- en spanningsbron.
* grot en Íijnregeling op het spanningsbereik, stroominstelling

d.m.v. 1 0-slagenpotentiometer.
* uitgangsklemmen uitschakelbaar.
* nullast instelling stroom- en spanning.
* ook als digitale voltmeter te gebruiken.
* 2uitvoering: 0-30V/1 AàÍ760,-

0-30v/24àÍ895,-

rA-0.01!-r
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NL - 6534 AJ NIJMEGEN - P.O. BOX 6693
Telefoon O8O - 44 56 60 / ïelex 48653-valec-nl.

IARILEC bx.

IweevooÍde
OOnpÍll§Yon een

Een volkomen nieuw concept op recordergebied.
waar vindt u in één en hetzelÍde instÍument zowel de XY

als de Xt funktie voor een XY prijs?

De nieuwe PL4 XY/t recorder is uitgerust met een kwarts kristal-
gestuurde aandrijving, welke het mogelijk heeft gemaakt met één
instrument zowel de XY- als de XT-funktie uit te voeren.
Twee recorderÍunkties voor de prijs van één.

De standaardpÍiis
houdt in:

.9 papiersnelheden
r 13 tijdbasissnelheden
. 0,20lo nauwkeurigheid
r 0,10/o lineairiteit
. schrijfsnelherd > 800 mm/s
a ideaal ook als plotter

r 18 gecalibreerde bereiken op beide

PL4 Í 3.945,- excl. B.T.W,

A3-Íormaat, 1000-serie
Deze XY/t recorders zi.in leverbaar in 1-, 2- of 3-pens uitvoering met een
groot scala aan opties, zoals een Írequentie.spanningsomvormer, AC-
of Dc-versterkers en 10000/o nulpunts onderdrukking, resulterend in
een effektieve schri.ifbreedte van 2 meter.

P12500
met
papiermagazi.in

assen
. 1000ó 0-punts onderdrukking
. elektronische penlift
a horizontaal en vertikaal bruikbaar

Standaard op alle 1000-typen:
a Papiertoevoer en -transport
a ComputerinterÍace voor

computeraansluiting
o > 1000 mm/s schrijfsnelheid
a 0,10/o reproduceerbaarheid
r O,1olo lineairiteit

o Papiertransport is ook automatisch
in te stellen

o AÍstandbedieningsmogelijkheid
voor penlift , papiertransport, papier-
snelheid, papierwisseling

Prijzen vanaÍ Í 6.120,- excl. B.T.W.

Alleen-importeur voor

-t*'l

INSTRUMENÏS
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technowa bv
lndustrieweg 35
1521 NE Wormerveer
Tel. 075-285767 Telex 19133
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Telefonie, een
geschiedenis van
honderd iaar

Voortvloeiende uit de wens van de aange-
slotenen om met abonnees uit andere
plaatsen te kunnen spreken, kwamen in
1888 de eerste Nederlandse interlokale
verbindingen tot stand.
Na 15 jaar verliepen de concessies voor
Amsterdam, Rotterdam en Arnhem. Deze
werden niet meer verlengd, omdat de net-
ten sterk verouderd waren en de dienst
veel te wensen overliet, Deze drie ge-
meenten besloten in het vervolg de tele-
Íoon zelÍ te exploiteren. Ze wilden, door de

zaak in eigen handen te nemen, de kwali-
teit van de dienst verbeteren en zich van
een extra bron van inkomsten verzekeren.
Andere gemeenten volgden dit voorbeeld
en de resterende particuliere bedrijven gin-
gen er uiteindelijk eveneens toe over hun
inrichtingen te vernieuwen.
ln 1895 opende het Rijk de dienst op Bel-
gië. Twee jaar later ging het hele interloka-
le net van de NBTM voor twee ton over in
handen van de Staat. Deze overname mar-
keert het ontstaan van de Rijkstelefoon.

Kort daarna werd een parlementaire dis-
cussie van 25 jaar aÍgesloten met het aan-
nemen van de TelegraaÍ- en TeleÍoonwet
'1904. Deze wet schiep voorwaarden voor
een ordelijke exploitatie der netten. Al snel
maakte het Rijk hiervan gebruik door in
1906 als eerste in een lange reeks het loka-
le net Rheden te openen. Tussen 1913 en
1927 naastte de Staat alle telefoonnetten,
behalve die te Amsterdam, Rotterdam en
Den Haag.
ln 191 1 kreeg Amsterdam-Zuid een nieu-
we centrale. Deze was in principe geschikt
voor zelÍbediening door abonnees, maar
uit angst voor verwikkelingen liet de direc-
tie de bediening nog over aan de teleÍonis-
tes. Door het uitbreken van de Eerste We-
reldoorlog kon Den Haag pas in 1920
soortgelijke plannen ten uitvoer brengen.
De tijd was toen rijp voor invoering van de
kiesschijÍ. Den Haag en Amsterdam na-
men in 1922 hun eerste volautomalen in
gebruik, Rotterdam volgde een jaar later.

ZEEKABELVERBINDING

lnmiddels was de eerste zeekabelverbin-
ding met Engeland gereed, waar Neder-
land sinds 1894 op had zitten wachten.
YanaÍ 1927 kwam het internationale tele-
Íoonverkeer echt van de grond, toen met
behulp van de jonge radioteleÍonie zelfs de
verste uithoeken van de aarde bereikbaar
werden. Een topprestatie was de directe
verbinding met Nederlands-lndië, de lang-
ste ter wereld. De dienst op dit traject werd
na een periode van experimenteren in
1929 voor het publiek geopend.
Ondanks dit soort spectaculaire succes-
sen was de toestand in ons land nog verre
van ideaal. ln de steden was de dienst
veelal 24 uur per dag beschikbaar, maar op
het platteland ging de teleÍoniste met de
kippen op stok. De enige manier om hierin
verandering te brengen, was automatise-
ren. De vele plannen hiervoor leidden in
1930 tot de definitieve beslissing Neder-
land tot in alle uithoeken te automatiseren,
zodat iedereen op elk tijdstip zou kunnen
bellen.

De telefoon die Alexander Graham Bell in 1876 patenteerde,
bleek, ondanks het feit dat vele telegraafdeskundigen er
aanvankelijk alleen een stuk speelgoed in zagen, al snel een
vinding waarop de wereld had zitten wachten. Nu de
menselijke stem zonder moeilijke ingrepen kon worden
overgebracht, betekende dit een omwenteling in de
communicatiemogelijkheden, Nog voordat in de Verenigde
Staten het eerste openbare net in dienst werd gesteld, was de
telefoon al naar Europa overgewaaid. ln Duitsland, Engeland
en Frankrijk, maar ook bij ons werden er proeven mee
genomen om snel ,,telegrammen over te spreken". Terzelfder
tijd benaderde de lnternational Bell Telephone Company (BTC)
de overheid van vele Europese landen met het verzoek lokale
telefoonnetten in exploitatie te mogen nemen. Staat en
gemeenteraad gaven de IBTC in 1BB0 toestemming een
telefoonnet voor Amsterdam op te richten. Voor deze
onderneming werd de Nederlandsche Bell Telephoon
Maatschappij (NBTM) gesticht, die in juni 1881 de dienst
opende met 49 aangeslotenen. ln de jaren daarna ontstonden,
alle vanuit particulier initiatief, telefoonnetten in enkele tientallen
steden.

Afb. 1. De telefoontoestellen van 1881 Um 1980.

Afb. 2. Teksttelefoon voor slechthorenden.
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-ïtlij isoleren signaal en voeding in een
28 x ?8 x 7 mm lQ lshrrizing, dool mid-
del van een lC-aangepaste transforma-
tor met zeven gescheiden wikkelingen.
De 3656 Ís vandaagde-dag de meest
opzienbarende isolatieversterker ter
wereld...

Hoge doorslagspanningen en lage lek
eigenschappen geven ruis-opwekken-
de aardlussen geen kans; isoleren in-
dustriële sigmalen van omgevingsruis;
schermen qevoelige instrumenten ai
voor hoge spanningen; beschermen
patiènten tegen (dodelijke ) schokken.

It-25 tot +85'C veísies beschikbaar

I

De complete, compacte 3656
versterker bestaat uit een driepoorts
isolatieontwerp met dde onalhanke-
lijke aarders voor ingang, uitgrmg en
voeding. Interne, niet-verbonden in-
gangs- en uitgangs OpÀmps vergroten

de toepassingsinzetbaarheid. Ze bieden
geinverteerde, niet-geulerteerde en
differentièle versterking. Een inge-
bouwde DC/DC omzetter voorziet in
geisoleerde voeding voor deze
OpÀmps en voor externe I/0 schakelin-
gen (+ 5mA)

De 3656 is de nieuwste aanvulling van
brede }ijn transformator- en op-

tisch gekoppelde isolatieversterkers en
DCIDC omzetters. Uitgebreide specifi-
caties liggen voor u klaar. De onder-
staande tabel geeft u in één oogopslag
de belangrijkste eigenschappen.

slgnaa
en voedingsisolatie I

BURR.BROWN @

putting technology to work Íor you
Burr-Brown International8.V., Postbus 7735, 1i17 ZL Schiphol, Tel. (020)470590, Telex 13024.
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Model

isolatie
versterking, G

temperatuur-
specificatie t)
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offset
continu

toelaatbaíe
spanning

VDC, min.

testspanning
VDC, min.

stoorspan-
ningsonder.

drukking
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lek bij
12o v/60 Hz

BA, min.

nauw -
keuÍigheid

o/", max
lineariteit
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t.o.v.
temperatuur
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aanvang
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De centrales voor dit grote project zouden
van buitenlandse leveranciers betrokken
worden, te weten Siemens, Ericsson en de
Bell Telephone Manufacturing Company.
Voor kabels, toestellen, gebouwenvoorzie-
ningen enz. deed PTT echter een beroep
op de Nederlandse telecommunicatie-in-
dustrie, die in de jaren twintig was ont-
staan. Aldus zorgde het staatsbedrijf voor
veel werkgelegenheid, juist toen hieraan
door de heersende depressie grote be-
hoette bestond. Het expansieve beleid van
PTT werd voorts ondersteund door om-
vangrijke reclamecampagnes, tarieÍverla-
gingen, teleÍoneeronderricht op de scholen
en zelÍs voorlichting via de Hilversumse
omroep. Bij het uitbreken van de Tweede
Wereldoorlog was reeds 80% van de tele-
Íoonaansluitingen voor de eigen regio vol-
ledig geautomatiseerd en was nog slechts
voor de helÍt van de interlokale gesprekken
hulp van een telefoniste nodig.

OORLOG

De oorlogshandelingen in de meidagen
van 1940 en vooral het bombardement op
Rotterdam richtten grote vernielingen aan.
Omdat de voorraden omvangrijk waren en
de leveringen nog enige tijd doorgingen,
kon de schade grotendeels worden her-
steld. zelfs bleek het mogelijk het net tot in
1941 volgens plan uit te breiden. De be-
hoefte aan communicatie was in die jaren
zeer groot. De teleÍonie bloeide in de oor-
log aanvankelijk als nooit te voren.
ln 1940 werden de drie resterende ge-
meentelijke teleÍoonbedrijven met één
pennesteek genaast.
Vanaf 'l 942 werden de maatregelen grim-
miger. De aÍsluiting van alle Joodse abon-
nees was het begin van de ontmanteling,
daarna vervielen de,, nicht-kriegswichtige"
aansluitingen en werden alle cellen geslo-
ten. Tenslotte kwam het openbare tele-
Íoonverkeer na september 1944 vrijwel

Afb. 3. Oude handcentrale in Vilsteren,
!ii§/:t
t

volledig stil te liggen. lllegaal ging het tele-
Íoonverkeer dank zij vele PTT'ers gewoon
door, waarbij de Centrale lnlichtingen
Dienst (ClD) de hoofdrol speelde.
ln mei 1945 waren ruim tweehonderd cen-
trales verwoest als gevolg van plundering,
moedwillige vernieling en oorlogsgeweld,
vooral in Zuid- en Oostnederland. Van alle
aansluitingen was nog slechts'10% intact.
De wederopbouw verliep aanvankelijk
moeizaam door gebrek aan deviezen.
Desondanks kon PTT door veel improvise-
ren het grootste deel van het net snel her-
stellen. Nieuwe aansluitingen en interloka-
le gesprekken bleven nog geruime tijd ,,op
de bon". Het automatiseringsplan, dat in
1946 voltooid had moeten ziln, kwam eind
1947 weer op gang, mede dankzij geldelij-
ke steun uit de Verenigde Staten.
Daar de Duitse leveranciers om begrijpelij-
ke redenen buiten spel waren gezet, moest
PTT elders centrales aanschaffen. Natuur-
lijk bleven Ericsson en de Bell Telephone
Manuíacturing Company als vanouds
automaten leveren. Nieuw waren Engelse
en Zwitserse systemen en de schakelap-
paratuur van Philips Telecommunicatie ln-
dustrie, die gaandeweg de rol van Siemens
overnam.

AUTOMATISERING

Het duurde tot 1962 voordat alle netten en
het gehele interlokale verkeer geautomati-
seerd waren. Deze vertraging was, behal-
ve aan de oorlog, te wijten aan de grote
groei van het aantal abonnees. Toen WarÍ-
Íum als laatste in de rij van het handbedrijÍ
aÍstapte, telde ons land namelijk al 1,3 mil-
joen aansluitingen. lnternationaal gezien
sloeg Nederland geen slecht figuur; alleen
de Zwitsers, aan wie het oorlogsgeweld
voorbij was gegaan, hadden hun automati-
sering drie jaar eerder gereed dan wij.
Het telefoonbedrijÍ kon van 1945 tot 1978
bouwen wat het wilde, de vraag overtroÍ

Afb. 4. Telefoonpalen met luchtlijnen.

het aanbod steeds. Het verschijnsel wacht-
lijst werd daardoor een bron van voortdu-
rende ergenis.
Tot 1975 moest het Rijk enigszins bijsprin-
gen om de Íinanciering van nieuwe be-
drijÍsmiddelen veilig te stellen. De laatste
tijd kan PTT evenwel een bijdrage aan de
schatkist leveren, waaruan de teleÍoon een
Ílink deel voor zijn rekening neemt.
ln het laatste decennium nam de jaarpro-
duktie van teleÍoonaansluitingen toe tot bo-
ven de driehonderdduizend, dat is even-
veel als het gehele bestand van 1940! De
telefoon, tot 1930 een privilege van zaken-
lieden en welgestelden, werd nu pas echt
populair.
ln 1881 kostte een aansluiting op het Am-
sterdams net f 1 18, - per jaar. Voor gewo-
ne mensen lag dat in de orde van zes
maanden salaris oÍ twee jaarlonen voor
een inwonend kamermeisje. Voor dat be-
drag kon de abonnee onbeperkt lokaal bel-
len. Toen PTT in 1930 het gesprekkenta-
rief invoerde, legde het bedrijf de basis
voor de democratisering van de teleÍoon.
Het abonnementsgeld werd doordie maat-
regel verlaagd en de gesprekken, die de
abonnee zelf in de hand had, werden voort-
aan per tijdseenheid in rekening gebracht.
Telefoon hebben kostte toen ongeveer
veertig gulden per jaar, een kleine halve
maand salaris. Sindsdien heeft het abon-
nement de kosten van levensonderhoud
min oÍ meer gevolgd en zijn de gesprekken
relatieí veel goedkoper geworden. De tele-
Íoon kost het doorsnee gezin tegenwoor-
dig ongeveer Í 400,- per jaar, een week-
loon. VijÍ miljoen abonnees, ongeveer ne-
gentig procent van onze huishoudens,
hebben voor dit bedrag een spreekbuis
met de wereld.

Afb. 5. De nieuwe teletooncellen die momen-
teel in Amsterdam worden beproefd hebben
een groterc toegankelijkheid voor gehandicap-
ten.
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ATTENTIE!
Met ingang van 15 september 1981 is als distributor aangesteld:

ilUlllcmrunEnts
Postbus 345 2700 AH ZOETERMEER to|.079.410141 tolor 34267

Het leveringsprogramma omval:
o Draadgewonden weerstanden (Hi-Rel, precisie typen in

aluminium behuizing en draadaansluiting)
o lndustriële draadgewonden weerstanden
. Trimmerpotentiometers
o Filmweerstanden (Hi-rel, precisie- en commerciële typen)
o Weerstandsnetwerken en chips
o Klokoscillatoren
o Connectors
. Spoelen en transformatoren
o Overspanningsbeveiligingen
. Displays (ook leverbaar compleet met sturing)

Vele typen uit voorraad leverbaar.
Bel ons oÍ onze distributor voor alle gewenste informatie.

Alleenvertegenwoordiging voor Nederland:

Langs de Worl 6
í185 XT AMSTELVEEN
tel. 020-434351 /43601 1

tèlex 17199

De Mini-Matrix RMK 70202 met rastermaat
0,1", voor toepassing bij gedrukte bedrading
heeft op z'n opvallend kleine oppervlak
(27x27 mm.) opvallend veel contactpunten.

Wel 100.

De hoogte van de Matrix, inclusief kortsluit-
pennen, bedraagt slecht 7,5 mm. De over-
gangsweerstand tussen de vergulde program-
meringspennen en de contactpunten is laag.
(Diodepennen zijn eveneens verkrijgbaar.)

27x28 mm - dat kan nauwelijks kleiner.
Ook het prijsje is piepklein: Van de meer-
dere te leveren uitvoeringen kost het type
RMK 10202 f 28,30, excl BTW.
Uitvoering in groen polycarbonaat plastic.
Vraag ons om het uitgebreide infoblad 697-
9-2

De Mini-Matrix - een professioneel tele-
communicatie component van de "Ericsson
Group".

W
5120 AC Postbus 140 Rijen

HooÍdstraat l27a Rijen

Telefoon (01612) 44 00 Telex74153

W;jzij" de zelfstandige componenten- enkabeL
diuisie van LM Ericsson, werkzaam in deBenelux

ldr
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íut
TRONIG B.V.

WITRONIC TER APEL B.V.
Mercuriusweg 5
Postbus 35
9560 AA TER APEL - HOIIANd
TeleÍoon 05995 - 194'l

FABR IEK
VOOR
TRANSFORMATOREN

DALE.

Mini,Matrix

EE!LEPOTES

klees electronics bv

Wij bieden voor AL UW TRAFOPROBLEMEN
een oplossing:
* seriegrootte vanaÍ enkele stuks,
* levertijd in overleg met U (vanaf enkele

dagen),
* kwaliteit: wij keuren volgens Uw voorschriÍten

en/of volgens erkende officiële normen.

* ULTRA SHIELDED TRANSFORMERS * PTiNt-
traÍo's * voedingstraÍo's * spoelen en traÍo's
ingegoten in epoxy- oÍ polyurethaanhars
* audiotraÍo's * C-kerntrafo's * convertertraÍo's
* ringkerntrafo's * etc. *



ELEKTRONICA 81123 17

Cl
+

X25-protocoltester

TE92 analyseert en simuleert

Ook op datacommunicatiegebied begint standaardisatie een
feit te worden, met als grondslag het X25-protocol. Dit protocol
geeft alle aspecten betreffende de verbinding tussen een
abonnee en het communicatienetwerk en is inmiddels als
standaard over de gehele wereld geaccepteerd.
Het X25-protocol maakt gebruik van ,,packet switching', waarbij
de informatie in zogenaamde pakketten wordt verdeeld. Deze
pakketten worden elk afzondeilijk uitgezonden en bevatten
extra informatie om later weer als geheel te worden
samengevoegd.

ln alle gei'ndustrialiseerde landen bestaat
behoefte aan een communicatienetwerk,
dat even gemakkelijk toegankelijk is als
een telefoonnetwerk. Om deze reden, en
uit politieke overwegingen, zijn er vooral in

Europa door de diverse overheden grote
investeringen gedaan in de ontwikkeling
van het X25-systeem. Opmerkelijk is dat in
de VS, waar de ontwikkelingen op elektro-
nisch gebied voorop plegen te lopen, op dit

Fig. 1. Data overdracht via openbaar datanetwek volgens het X2s-protocol.
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gebied een aanmerkelijke achterstand is
ontstaan.

Het X25-protocol werd ontwikkeld onder
auspiciën van de CCITT (Consultive Com-
mitee lnternational Telegraph and Tele-
phone), een gezamenlijke inspanning van
Canada, Japan, Frankrijk, Engeland en de
VS. ln enkele van deze landen werden net-
werken opgezet met codenamen als
Transpac, Datapec en Telenet en zij waren
de pioniers op X25-gebied. Zeer recenlzijn
ook de andere ge'Índustrialiseerde landen
begonnen met een op het X25-protocol ge-
baseerd netwerk, zoals bijvoorbeeld BPO/
PSS in Engeland, FTZ in Duitsland en Da-
tanet 1 (DN1) in Nederland. Ook in de rest
van Europa zijn de ontwikkelingen in volle
gang.

Communiceren volgens het X25-protocol
is grotendeels een zaak van software. Om
hierin enig inzicht te verkrijgen, wordt het
protocol verdeeld in vier niveaus (levels)
(fis. 1):

- level 'l wordt gedeÍinieerd als de elek-
trische verbinding volgens een X21 bis-
oÍ X21-interÍace;

- level 2 is de logische verbinding tus-
sen gebruiker en netwerk volgens het
HDLC-protocol;

- level 3 voorziet in de procedure om
de eigenlijke verbinding tot stand te
brengen en de verdere communicatie in
stand te houden. Deze verbinding wordt
door de gebruiker voorzien van een ka-
naalnummer en elke X25-interÍace kan
theoretisch 4096 verbindingen tegelij-
kertijd behandelen;

- level 4 wordt omschreven als gebrui-
ker/data-level en is dus afhankelijk van
de gebruiker (door de CCITT zijn hier-
voor nog geen definities vastgelegd).

Bij deze datacommunicatie is het lokalise-
ren en oplossen van problemen en fouten
een complexe zaak geworden. De hoge
datatransportsnelheden maken een ge-
automatiseerde Íoutanalyse noodzakelijk.

Een tweede bijkomstigheid is, dat proble-
men zo snel mogelijk moeten worden ver-
holpen, daar het buiten gebruik zijn van ap-
paratuur en verbindingen grote sommen
geld kost. De fouten kunnen zowel bij de
gebruiker als bij het netwerk liggen en zijn
in dit geval ook protocolgebonden, waar-
door het testen van de X25-code bijzonde-
re problemen met zich mee brengt. Door
het karaker van X25 is het stap voor stap
nagaan van de code niet voldoende. De
combinatie van level 1, 2 en 3 en de wissel-
werking hiervan vereisen een testprocedu-
re waarin deze Íactoren aanwezig zijn. Met
andere woorden, men moet gebruik maken
van het publieke datanetwerk öÍ dit simule-
ren door middel van een datanetwerksimu-
lator, die qua soft- en hardware het netwerk
exact moet kunnen vervangen. Het testen
via het datanetwerk zelÍ is een kostbare
zaak, waarbij ook nog problemen in het
netwerk kunnen worden veroorzaakt.
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Bondkobel is
leverboor in 9 tot en met

Diverse typen. O.o. BNC, TNC, UHF, C, SRB
en CAW. Ook krimpuituoering en speciole
uitvoeringen volgens uw specilicotie.

Kobels in PVC voor de elektronische
industrie. Met en zonder ofscherming in
0,14,0,22 en0,34 mm2.

Diverse connector systemen leverboor.
ln kombinotie met bondkobel en voor print-
montoge.

Kobels voor chemische en elehronische
industrie volgens AWG en metrische
opbouw. ln PVC en PE. AÍscherming d.m.v.
oluminium,/mylor folie, koperen of ïelfs
gevlochten scherm.

SYlopp Kobels.
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Een U.l. Lopp produkt. Alleen-importeur
Elspec Leverboor von 2 tot I00 oderiq in 0.5
tot.en met 2,5 mm2. Hoge hnodrotuó ziin
ook leverboor. Afhonkelijk von de
kwodrofuur is het moximole oontol oders.
Zowel kleur- ols nummercodering.
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ONTWERP VAN EEN X2s-TESTER

Zoals het voorgaande laat zien heeft men
een simulator nodig, die het datanetwerk
exact nabootst. Verder moet men sott- en
hardware Íouten lokaliseren tijdens het tes-
ten, waarbij een analyse nodig is.
Als analyzer moeten twee Íuncties moge-
lijk zijn:

1. directe weergave van de datastroom
van en naar de gebruiker waarbij het

Afb. 2a. Voorbeeld van dialoog in de analyzer mode.

aantal Ílags en bytes per richting wordt
weergegeven in hexidecimaal, EBC-
DIC oÍ ASCll, zonder daarbij met het
protocol rekening te houden;

2. als procotol analyier waarbij de tester
het X2s-protocol in acht dient te nemen
zodat packets en Írames volgens het
X25-systeem worden bewerkt, terwiil
de signaleringscode in X25-termen
moet worden weergegeven, zodat het
dataverkeer overzichtelijk en begrijpe-
lijkwordt. lnkomende en uitgaande data

Afb. 2b. Voorbeeld van dialoog in de simulator mode.
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dient duidelilk en apart van elkaar te
worden weergegeven.

Om grote hoeveelheden data te kunnen
analyseren dient een data-opslagmedium
aanwezig te zijn, zodat bij het signaleren
van een bepaalde code (door de gebruiker
zelÍ te bepalen) de opvolgende data wor-
den opgeslagen. Bij simulatieÍuncties ko-
men twee wensen naar voren, nl. het simu-
leren van een datanetwerk, zodat men een
verbinding kan opzetten zonder gebtuik le
maken van het datanetwerk, oÍ simulatie
via het netwerk van een terminal. Verder
moet de mogelijkheid bestaan om opzette-
lijk het protocol te kunnen onderbreken
voor testdoeleinden en deze speciale pro-
gramma's moeten met behulp van de si-
mulator worden samengesteld.

Een tester, die speciaal voor het X25-pro-
locol werd ontworpen is de Tekelec TE92.
Hoewel het protocol volgens de X25-pro-
cedure is gestandaardiseerd, zijn kleine
verschillen per netwerk mogelijk. Elk land
heeft zijn speciÍieke uitzonderingen en zo
waren er voor de diverse testprogramma's
soÍtware-aanpassingen nodig. Deze ziln
inmiddels voor zowel Duitsland, Engeland,
Canada en ook Nederland uitgevoerd. ln
deze landen wordt de TE92 dan ook ge-
bruikt om de diverse datanetten op te zet-
ten en te testen.

Momenteel is het simulatieprogramma,
speciaal geënt op DN1, verkrijgbaar,zodal
toekomstige gebruikers van het Neder-
landse Datanet alle facetten hiervan met
de TE92 kunnen testen, dus op al die pun-
ten waar communicatie via het X25-proto-
col plaatsvindt.

De maximale overdrachtsnelheid in de
analyseÍunctie is 128 KbiVs; voor simulatie
is dit 72 KbiVs. Als opslagmedium wordt
gebruik gemaakt van 16 Kbyte RAM met
twee Íloppy disk drives als aanvulling. De
bediening van de TE92 vindt plaats in dia-
loogvorm met de gebruiker (afb. 2), waarbij
deze de op het beeldscherm gestelde vra-
gen met ,,ja" of ,,nee" dient te beantwoor-
den.

DE TE92 ALS ANALYZER

Om de datastroom te kunnen analyseren
wordt de TE92 hoogohmig aangesloten,
tussen bijvoorbeeld de terminal en net-
werkingang. De in- en uitkomende data-
stroom wordt eerst opgeslagen en daarna
via het beeldscherm weergegeven. Deze
weergave kan in ASC|l, hexadecimaal, bi-
nair oÍ EBCDIC/Transcode geschieden,
waarbij de in- en uitgaande data respectie-
velijk links en rechts op het scherm worden
weergegeven. Dit geeft nl. direct een over-
zicht van wat er zich aÍspeelt bij de X25-
pakket-overdracht.

Weergegeven worden (aÍb. 3) het aantal
Ílags, packets per blok, CRC, de in level 2
gedeÍinieerde bitconÍiguraties, meldingen
en commando's geinterpreteerd volgens
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het X25-protocol (zwarte tekens in wit
blok).

Als men data wil gaan opslaan via de TE92
kan dit op 4 manieren gebeuren:

1. manual, via de trigger toets;
2. op Írame;
3. op pakket, bijv. rejectpakket;
4. op bepaalde bitconÍiguraties.

DE TE92 ALS SIMULATOR

De TE92 heeft diverse simulatieprogram-

' : GJd CAC

N (S)

ma's waaronder een speciaal voor DN1
ontwikkelde simulator. Met deze simulator
kunnen de volgende overdrachtmogelijk-
heden worden nagebootst:

TE92 simulatieprogramma's bevatten alle
inÍormatie om een verbinding op te zetten,
te onderhouden en te verbreken met de
HDlC-procedure. Daarnaast kan de TE92
ook de Íuncties van een X25-terminal over-
nemen, waarbij deze kan dienen als data-
oÍ echo-generator. Alle gegevens kunnen
tijdens simulatieprogramma's worden op-
geslagen om via het beeldscherm te wor-
den geanalyseerd.

lnl.: Tekelec Airtronic, Storkstraat 7, 2722 NN
Zoetermeer (079) 31 01 00.
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1. eeh op het netwerk
abonnee;

2. het datanetwerk zelf,
knooppunt.

aangesloten

een centraal

Hierdoor is het mogelijk om Íouten in termi-
nals, host computers, modems oÍ datanet-
werken na te bootsen of te lokaliseren. De
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1. TR-S finish corrodeert niet
Verzilverde (MlL-standaard) connectors worden doÍ en
corroderen, wat de kontaktweerstand verslechtert. De TR-5
finish van Kings corrodeert niet, maar heeft wel dezelfde
elektrische en mechanische eigenschappen als zilver.

2. Krimpen i.p.v. tiidrovend solderen
Kings connectors worden gekrompen: de meest betrouw-
bare verbinding! De arbeidstijd voor het aanzetten is max.
2 minuten. De verbinding is ijzersterk.

3. Uitgebreidekollektie
Uw probleem kan zo gek niet zijn of lnelco heeft er een
passende verbinding voor. Van Kings.

4. Enorme voorraad
lnelco kan de meeste Kings coaxiale connectors en
assemblies snel leveren. Onze voorraad is nu eenmaal
groter.

Bel voor documentatie en prijslijst

lnelco Components and Systems b.v
ïurÍstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
Telefoon 02977-28855
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SPAAR RUIMTE!
Miniotuur DC/DC converters.
KLuD Serie.
Ultra miniatuur,DG/DC con-
verters met hoog rendement.
o lngangsspanning van 5V of 12V.
o Uitgangsspanning van 5V, 12V,

15V, 24V, 30V, 112V of 115V.
o Uitgangsvermogen tot 1,35 Watt.
o lnput/output isolatie: 300 VDC

(min.).
o Rendement: 65-85%.
o Uitgevoerd in 24 pens DIL be-

hu izing.
o Afmetingen:

32 x2O,3 x 9,7 mm.

KLMD Serie.
Miniatuur DC/DC converters,
zeer hoge betrouwbaarheid en
hoog rendement.
o lngangsspanning:

5V of 12V +15o/o .

o Uitgangsspanningen van 5V,
12V, +12V of tl 5V.

o Vermogen tot 3,6 Watt.
o lnput/output isolatie:

300VDC(min.)/100 Mohm.
o Rendement:.85o/o.
o Afmetingen:

28,6 x28,6 x 12,7 mm.
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Menseliik brein voorbeeld
voor nieuw
computersysteem
ZelÍlerende programmeerloze associatie computer

Dee! 2

ln dit tweede artikel zal gedetailleerd worden ingegaan op het
zelfgenererende schakelnet, dat de realisering van de
associatie moet uitvoeren.

leder begrip kan door een sleuteladres
worden gekenmerkt. ln bijvoorbeeld aÍb. 7
zijn dat de associaties ROOD-6, ROEST-
10, LEZEN-16, LEEG.19, RED-23, RUST.
27, READ-?9 en EMPTY-36. Deze sleutel-
adressen zijn aÍhankelijk van de volgorde
van de ingevoerde begrippen en kunnen
individueel voor elk opgebouwd schakel-
net verschillend zijn, ook wanneer dezelÍde
inhoud wordt ingevoerd.
Omgekeerd is het nu mogelijk, bij invoer
van een sleuteladres door middel van een
terugzoekroutine het bijbehorende begrip
te voorschijn te brengen (zie fig. 8). Wordt
bijvoorbeeld het sleuteladres 10 inge-
voerd, dan wordt onder dit adres het ge-
heugenwoord ,,9" gevonden en in het ma-
trix-register geladen. ln het poortgedeelte
wordt na de laatste letter van het woord
ROEST het daarop volgende sluitteken (.)
gevonden. Het wijzergedeelte van de ma-
trix levert het volgende adres dat moet wor-
den,opgezocht. Deze werkwijze herhaalt
zich, tot het adres 0 (c.q. 1)als wijzer ver-
schijnt. Hiermee is de terugzoekroutine
voltooid. De volgorde van het terugzoeken
is dus omgekeerd: ROEST wordt derhalve
TSEOR en dit ,,woord" moet via een FILO
(first in last out) geheugen worden omge-
keerd.

ZELFGENEREREND
ASSOCIATIEF SCHAKELNET

Het doel van dit schakelnet is de realisatie
van de ,,associatie" tussen verschillende
tekenreeksen zoals de relatie tussen een
antwoord en een vraag. ln afb. 7 werd als
relatie een ,,woordenboek" van Neder-
landse en Engelse woorden gekozen,
maar ook elke andere willekeurige relatie is
mogelijk en denkbaar.

Het associatieve schakelnet moet los van
het seriële schakelnet in een ander deel
van het massageheugen worden opgesla-
gen. Functioneel gezien vormt het associa-
tieve schakelnet de verbinding tussen se-
riële schakelnetten en ontvangt dientenge-
volge als ingangssignalen hun eindadres-
nummers (sleuteladressen). Derhalve zal
het matrixregister van de microprocessor
een ingangswijzer (vraag) en een uit-
gangswijzer (antwoord) ontvangen. De wij-

zerbreedte moet steeds minimaal twee
byte bedragen. Figuur 9a toont de princi-
piële opbouw van een associatie-micro-
routine.

De na het invoeren van de begrippen via
het seriële schakelnet verkregen sleutela-
dressen worden als invoerwijzers naar het
matrixregister van de microprocessor
overgebracht. Daarna wordt met behulp
van zoekroutines het geheugen van het as-
sociatie-schakelnet aÍgezocht op de aan-
wezigheid van deze ingangswijzer. Zo ja,
dan is de in het geheugen gevonden uit-
gangswijzer het sleuteladres van het bijbe-
horend antwoord. Na invoer van dit sleutel-
adres in het seriéle schakelnet wordt met
behulp van terugzoekroutines het ant-
woord opgesteld en uitgevoerd. ls nog
geen antwoord aanwezig, dan wordt geen

Fig. 8. Terugzoekroutine, programma-stroom-
diagram.
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ingangswijzer in het associatieve schakel-
net gevonden en kan de mens als ,,leer-
meester" van buitenaÍ een passend ant-
woord gegeven dat in de volgende lege ge-
heugenplaats wordt opgeborgen. Er is een
nieuwe associatie gevormd. Ook kan een
reeds opgeslagen vraag/antwoordrelatie
worden aangepast oÍ gecorrigeerd. ln dat
geval wordt aan de tijdelijk gebufÍerde
vraag een nieuw antwoord gegeven.
Na invoer van de door het seriële schakel-
net gebouwde sleuteladressen beslist de
Ieermeester oÍ het sleuteladres een vraag
oÍ een antwoord inhoudt. Deze keus wordt
het associatieve schakelnet bijvoorbeeld
via een externe schakelaar kenbaar ge-
maakt.
Bij een vraag over het systeem wordt het
adresnummer in het vraaggedeelte (vraag-
wijzer) van het matrixregister geladen. De
microprocessor tast dan woord voor woo'rd
het associatieve geheugen aÍ om dat ge-
heugenwoord op te zoeken waarvan de in-
gangswijzer dezelÍde is als die van het
vraaggedeelte van het matrixregister.
Slechts de linker helften van de geheugen-
woorden behoeven te worden vergeleken.
Als het einde van het aÍgezochte geheu-
genvel-d wordt bereikt (geheugenwoord =
0) zonher dat een passend geheugen-
woord aanwezig is, dan komt het vraag/
adresnummer in een buffer-RAM voor lus-
senopslag en de tekst: ,,Antwoord onbe-
kend" wordt uitgelezen. Het systeem leest
terug naar de invoer van een sleuteladres.

De volgende stap zou bijvoorbeeld de in-
voer van het antwoord als sleuteladres
kunnen zijn.

Fig. 9. Zelfgenererend associatief schakelnet,
stroomdiagram van de microroutine, a) principe.
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Fig. 9b. Uitgebreide voorstelling van het stroomschema van fig. 9a.

Wordt bij het geheugenonderzoek een ge-
heugenwoord gevonden waarvan de in-
gangswijzer past bij het vraaggedeelte van
het matrixregister, dan is het antwoord op
deze vraag als sleuteladres in de uitgangs-
wijzer van het geheugenwoord aanwezig.
Deze uitgangswijzer wordt in het seriële
schakelnet ingevoerd en bewerkstelligt
daarmee het terugzoeken en presenteren
van het woord. Bij overschrijding van de
geheugencapaciteit wordt gesignaleerd
dat meer geheugenplaatsen nodig zijn.
Moet aan het systeem een antwoord wor-
den medegedeeld, dan wordt de antwoord-
schakeling bediend en het betreÍÍende ant-
woord via het seriële schakelnet in een
sleuteladres omgezet. Dit adres wordt in
het antwoordgedeelte van het matrixregis-

ter geladen. Het vraaggedeelte van het
matrixregister wordt uit de vraagbuÍfer met
de voorafgegane vraag bediend. Het ge-
heugenveld wordt dan naar de ingangswij-
zer aÍgezocht, die bij het vraaggedeelte
van het matrixregister past.
Als dat is gevonden wordt de inhoud van
het matrixregister op deze geheugenplaats
opgeslagen. Zodoende wordt het voorma-
lige antwoord door een nieuw vervangen,
het systeem actualiserend. Bij niet vinden
van de bijbehorende ingangswijzer wordt
het einde van het gebruikte geheugenveld
bereikt (geheugenwoord : 0) en het ma-
trixregister in de volgende geheugenplaats
opgeborgen. Zodoende heeft het systeem
een nieuwe vraag/antwoord-associatie op-
geslagen.

ZELFGENEREREND PARALLEL
SCHAKELNET

Parallelle schakelnetten vormen de grond-
slag van patroonherkennende systemen
en voeren in opeenvolgende niveaus een
inÍormatiereductie door. Zo worden in Íig.
10a beeldpatronen (zoals de grijswaarden
van een TV-beeld) via sensoren opgeno-
men, waarvan er bij voorbeeld steeds drie
door een schakelnet zijn gekoppeld.
Het betreÍÍende parallelle schakelnet ver-
vangt het opgenomen beeldpunt steeds
door een adres (fig. 10b). Op het volgende
niveau vormen deze adressen steeds de
ingangen (poorten) van de volgende Íase
zodat aan het einde van de verwerkingske-
ten één enkel sleuteladres het hele beeld-
patroon kenmerkt.

De vorming van een gecompliceerder be-
grip is in principe ook met seriële schakel-
netten uituoerbaar (zie voorbeeld in fig.
16), geschiedt dan echter zuiver serieel,
terwijl zich hier een gelijktijdig beschouwde
vervlechting van poortwaarden voordoet,
bij serieel verloop van de verwerkingsreek-
sen via een microroutine. figuur 10c toont
de opbouw van het parallelle schakelnet
als boom; Íig. 10d het daarbij behorende
schema van de geheugentoekenning.
Met de wijzer wordt in de geheugentoeken-
ning geen rekening gehouden omdat de re-
latie met de plaats door de sensoren is be-
paald.
Alle aÍzonderlijke schakelnetten in fig. 10
kunnen met een enkele schakelnetgenera-
tor in een groot geheugen worden samen-
gebracht. ln Íig. 11 is het programma van
de microroutine van het parallelle schakel-
net aÍgebeeld.

ZELFGENERERENDE
SCHAKELNETTEN ALS
SIMULATIEMODELLEN VAN
HET MENSELIJK BREIN

Het blijkt dat met de toepassing van zelfge-
nererende schakelnetten de volgens Íig.
1b (zie hiervoor het eerste artikel) aÍgelei-
de voorwaarden voor een computercon-
cept, waarvan de werkwijze vergelijkbaar
is met die van het menselijk brein, worden
vervuld:

o de opbouw van het begrippennet door
de toepassing van de oneindig-dimen-
sionale begrippenruimte;

o de automatische begrippenopslag door
de ontwikkeling van zelÍgenererende mi-
croroutines;

o de reducering van het programma tot
associaties;

o de mogelijkheid naar willekeur asso-
ciaties op te bouwen oÍ te corrigeren.

Bestaat er nu ook wat gedetailleerder een
analogie tussen gedrag van de zelÍgenere-
rende schakelnetten en dat van de zenuw-
cellen, de signaal verwerkende bouwste-
nen van de hersens, zijn er biologische
oneindig dimensionele schakelnetten?
Men moet hierbij minder naar exacte appa-
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Een bandbreedte
van 50 MHz, enkele oÍ
dubbele tijdbasis en
veelomvattende
triggermogelijkheden

De ontwikkeling van digitale technieken en telecom-
municatie vraagt om oscilloscopen met een grotere
bandbreedte, een grote gevoeligheid en veelomvattende
triggermogelijkheden. Philips heeft deze vraag aljaren
geleden onderkend, en is tijdig begonnen met het
ontwikkelen van een nieuwe Íamilie oscilloscopen met een
bandbreedte van 50 MHz: PM 3215 en PM3217.
Nieuwe instrumenten,
gebaseerd op bestaande
oscilloscopen die hun
kwaliteiten, degelijkheid en
bedrijÍszekerheid in de praktijk
overtuigend hebben bewezen.
Rationele produktiemethoden
en twee nieuwe Íabrieken in

mij meer inÍormatie over de nieuwe Philips
oscilloscopen PM 3215 en PM 3217

Bedrijf:

Nederland en de Verenigde Staten maken een scherpe prijs
mogelijk. Het resultaat: een 50 MHz-oscilloscoop voor
de prijs van een 25 MHz-instrument. Neem de PM 321 5: een
gevoeligheid van 2 mV over de volle 50 MHz bandbreedte;
een enkele tijdbasis met indrukwekkende triggerfaciliteiten
en een maximumsnelheid van 10 ns/div. OÍ neem de PM
3217,me|dezelÍde kwaliteiten en een extra tijdbasis met

-1
regel-bare vertraging ten
opzichte van de hooÍd-
tijdbasis. Bel voor meer
inÍormatie met de heer
Hamer, tel. (040) 78 28 89
oÍstuurde bonop.
* lntÍoductieprijs, inclusaeÍ meetsnoeren
en beschermkap, exclusieí BTW.

Adres:

t.a.v.:

Deze bon in een open enveloppe, zonder postzegel zenden
aan aÍd. Tes! en Meetapparaten, VB 4-29, Antwoordnummer
500,5600 VB Eindhoven.

Woonplaats:

Postcode:

PHITIPS

*

*t'*

rtos
i,

l

t,ë

t

EH'r'P;l

@

t'



VERVOLG ELEKTRONICA 81123 27

Porollct achokèlne!

o

+ +
ihgongs-

I

I

t0

n
t2

t3

,' i'

(o) o @

2 3

2 5 I

J 6 I 3r

u :

| | 213
6t516
7ldlg
t0l,tlt2

I I

I I

I I

I I

tt+

Fig. 10. Zelfgenererend parallel schakelnet, a) structuur, b) samenvatting van de adressen, c)
boom, d) lijst.

bijvoorbeeld redunantie in de inÍormatie-
stroom).
Tot begrip van het model moet eerst de
oerbouwsteen van het zenuwstelsel, de
zenuwcel, worden beschreven. Deze cel
is, net als andere cellen, een semi-onaÍ-
hankelijk organisme, dat zichzelf onder-
houdt, zichzelÍ verdubbelt en zijn inwendi-
ge prestatie via van buiten toegevoerde
energie levert. De zenuwcel is gespeciali-
seerd in informatieverwerking en treedt in
het algemeen op als lid van uitgebreide
netten van met elkaar verbonden zenuw-
cellen. Sommige zenuwcellen (recepto-
ren) vangen signalen uit de buitenwereld
op en vormen de ingang van de netten. Er
zijn ook verschillende gespecialiseerde
soorten zenuwcellen, die echter meestal
variaties op hetzelÍde algemene basispa-
troon zijn.

De zenuwcel (Íig. 12a) bezet een celli-
chaam met rcrtakkingen volgens een
boomstructuur, de zogenaamde dendrie-
ten. Deze dendrieten vormen een verbin-
dingsniveau aan de buitenkant, wat de mo-
gelijkheid schept met de andere cellen van
het net in verbinding te treden. Een lange
vezel aan de andere kant (axon) vertakt
zich aan het uiteinde en maakt verbinding
met andere zenuwcellen. Deze verbinding
met de dendrieten van andere zenuwcel-
len geschiedt door kleine modulen, zoge-
naamde synapsen.
Er zijn twee soorten synapsen. De ene
soort reageert actieÍ (positieÍ) op een sig-
naal: de bereidheid van de zenuwcel te
,,triggeren" wordt vergroot, terwijl de ande-
re soort remmend (negatieÍ) reageert. De
inÍormatie van de synaps wordt niet elek-
trisch maar met behulp van bepaalde over-

ratuurstructuren zoeken dan naar het ach-
terliggende principe. Zo wordt bijvoorbeeld
ook de evolutietheorie niet ontwikkeld en
verklaard door gedetailleerde definiëring
van verwante betrekkingen tussen ver-
schillende diersoorten, maar door de in-
voering van nieuwe principes, door het be-
denken van de mechanismen ,,mutatie" en
,,natuurlijke selectie".

Fig. 11. Zelfgenererend parallel schakelnet,
programma van de microroutine.
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Fig. 12. a) zenuwcellen, b) zenuwimpuls.
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Het hieronder beschreven model is daar-
om in hoge mate speculatieÍ. ln de eerste
plaats is een exacte nabootsing van her-
sen-,,schakelingen" zinvol noch mogelijk.
ln de tweede plaats gedraagt het brein zich
beslist niet ,,mathematisch zuiver" (er is
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De Dolomiti heeÍt een nieuwe naam ...
PAN 3000 en is bovendien

verkriigbaar als
Deze nieuwe multimeters met klasse 1 instrument en een
gevoeligheid van 20 kOhm/V DC en AC respectievelijk
1 MOhm/V DC en AC hebben belangrijke voordelen:
. Volledige electronische beveiliging op alle

meetbereiken d.m.v. een gepatenteerde circuit met
TRIAC respectievelijk d.m.v. een circuit met zenerdiode,
ultra-snelle smeltzekering FF 1,64 resp. FF 54, "neon"
gasontladings.component en diodecircuit; bijv. tegen
220V overbelasting beveiligd tijdens draaien van
schakelaar.

o Nieuw en zeer compact draai- en schuif-schakelaar-
mechanisme met vergulde contactsporen vooÍ een
lange levensduur.

o Uitgebreide meetbereiken zoals 1 pA voor gelijk- en
wisselstroom, 1OmV voor gelijk- en wisselspanning bil
PAN 3003 en drie capaciteits-bereiken bij PAN 3000.

o Eén lineaire schaal voor zowel "AV " als "Ohm"
metingen bij PAN 3003.

Verdere technische informatie kunt U verkrijgen bil Uw
vakhandelaar of door aanvraag van onze catalogus.
'incl. BTW, meelsnoeren, kunstslof opbergtas en standaard.
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Carlo Gavazzi Nederland N.V. Willem Barentszstraat l
lndustrieterrein "De Waard" 23'14 TZ Leiden
Tel. 071-14'1941 Telex 39239

VTVM eigenschappen...
PAN 3OO3

Pantec's nieuwe generatie voor de 80'er jaren
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ik nadere gegevens over de

-lELECTREX, de Britse internationale
electrotechnische beurs is voor de industrie een
der belangrijkste ontmoetingsplaatsen ter wereld.
De beurs beslaat 25.000 vierkante meter waarop
alles te zien is op electrotechnísch gebied. De
vorige maal trok de tentoonstelling meer dan
54.000 bezoekers.

De ELECTREX '82 is groter un uitgebreider
dan ooit tevoren en geeft een weerspiegeling van
de snelle ontwikkelingen op het gebied van
electrische en electronische apparatuur voor de
industrie:
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drachtsstofÍen door de celwand overge-
bracht. Een zenuwcel die door positieve in-
gangssignalen tot triggering wordt geprik-
keld, verwisselt hierbij van elektrisch po-
tentiaal. Dit signaal (Íig. 12b) wordt door
het axon naar de synapsen van andere ze-
nuwcellen overgebracht. De inÍormatie-
stroom gaat dientengevolge van de den-
drieten naar het axon. ledere cel heeft een
prikkeldrempel, waarvan het aÍhangt of er
bij voldoende prikkelingen wel oÍ niet wordt
gereageerd.

Figuur 13 toont als voorbeeld de decode-
ring van een via de ogen opgevangen sig-
naal op verschillende niveaus. ln het simu-
latiemodel wordt hierbij van enkele vooron-
derstellingen uitgegaan :

1. Elk niveau is genetisch van andere ni-
veaus gescheiden. De axonen van een
bepaald niveau kunnen zich slechts met
bepaalde andere celniveaus verbinden.
De genetische code van de zenuwcel
beslist of een synapsverbinding moge-
lijk is. De axon groeit slechts tot gene-
tisch bepaald niveaus. De genetische
sleutel van een celniveau kan worden
vergeleken met de wijzerwaarde in het
hiervoor beschrevene.

2. Synapsingangen van andere niveaus
werken activerend (positieí), die van het
zelfde niveau werken remmend (nega-
tief). Dil betekent dat iedere tak van een

o

Fig. 1 4. Systeemarchitectuur.

knooppunt eenduidig moet zijn. Er kan
van een groep maar één cel reageren
en deze moet derhalve het reageren
van andere cellen in de onmiddellijke
omgeving verhinderen.

3. Het aantal activerende ingangen, dat
de cel van een bepaald niveau tot rea-
geren aanzet is een genetisch bepaald
geheel veelvoud, dat voor elke cel van
het betreÍÍende niveau geldt.

Met deze drie vooronderstellingen kan in
een model worden aangetoond hoe zich in
een verzameling van willekeurige zenuw-
cellen een exact gedefinieerd schakelnet
zelÍorganiserend wordt opgebouwd.

Fig. 1 3. Simulatiemodel: decodeereenheid.

2'nive!

syhbool.

Als voorbeeld wordt hierbij aangenomen,
dat in fig. 13 de eerste laag zenuwcellen
van het oog eenvoudige beelden (bijvoor-
beeld punten, horizontale of verticale lijnen
oÍ lijnstukken) ontvangt.

Dientengevolge zal een verticale lijn een
bepaalde categorie van zenuwcellen tot
reageren aanzetten (bijvoorbeeld de cellen
1, 2 en 3). Voorts wordt aangenomen dat in
de volgende tweede laag iedere zenuwcel
drie positieve ingangssignalen en daar-
mee drie verbindingen met bepaalde cel-
len van de voorgaande laag nodig heeft om
zelÍ tot reageren te worden aangezet. lede-
re cel van de tweede laag heeft een ver-
schillend verbindingspatroon met de om-
gaande laag: nooit ontvangen twee cellen
van de tweede laag dezelÍde ingangssig-
nalen. Een reagerende cel van de tweede
laag verhindert door remmende synapsen
het reageren van andere cellen van dezelÍ-
de laag. Het remmend vermogen is even-
wel plaatselijk begrensd. De in het voor-
beeld door een verticale lijn geprikkelde
cellen 1 ,2 en 3 zullen daarna de op dit pa-
troon ingestelde cel 5 van de tweede laag
activeren. Daarmee wordt het ingevoerde
patroon op het tot triggeren van een enkele
cel gereduceerd c.q. gedecodeerd.
Voorts wordt tussen de cellagen een elek-
trisch-chemische balans aangenomen.
Door het reageren van de drie cellen van
de eerste laag wordt de balans verbroken,

Fig. 15. Vereiste geheugenruimte.
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wat door het reageren van de tweede laag
weer wordt gecompenseerd. De balans
blijft zodoende voor elk reqps vastgesteld
signaalpatroon behouden.
Wordt nu aangenomen, dat een nieuw, nog
niet als reactie opgenomen signaalpatroon
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DE KWALITATIEF UITSTEKENDE
MULTIMETERS VAN METRIX
HEBBEN EEN AANTAL OPMER.
KELIJKE VOORDELEN:

o EEN CENTRALE BEREIKSCHA-
KELAAR.

o VERZONKEN INGANGSKLEMMEN
EN VE I LIGHE IDSMEETSNOEREN.

o VOLLEDIG BEVEILIGD OP ALLE
BEREIKEN (O.A.38OVAC OP HET
OHM BEREIK).

o SOLIDE BEHUIZING.
r STANDARD 10 AMP STROOM-

BEREIK.

MX522
o 31/. digit, 0,5% basisnauwkeurigheid.
o 6 functies; 22 bereiken.
o Prijs: Hfl. 320,--.

MX562
o 3% digit. 0,2% basisnauwkeurigheid.
o 6 functies;25 bereiken.
o Continuiteitsmeting m.b.v. audio signaal.
o Prijs. Hf1.448,--.

MXs63
o 3% digit,0,i % basisnauwkeurigheid.
o 9 functies;32 bereiken.
. Temperatuur- en dB meting.
o Geheugenfunctie voor maximaalwaarden.
o Continuiteitsmeting m.b.v. audio signaal.
o True R MS wisselspanningsmeting.
o Prijs; Hfl. 795.--.

MX575
c 4/z digit, 0,05% basisnauwkeurigheid.
o 7 functies,24 bereiken.
o True RMS wisselspanningsmeting.
o Frequentiemeting.
o Prijs: Hf|.880,--.

Tevens leverbaar: analoge multimeters, oscillos-
c0pen etc.
Uitvoerige dokumentatie zenden wij U graag toe.
Uit voorraad Oosterhout leverbaar.

PROFESSIONE LE E LECTRON ISCH E COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDING EN

beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, holland, telefoon. 01620 - 51400, telex: 54598.
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optreedt, dan zouden de drie reagerende
ingangscellen geen compenserend ant-
woordsignaal van de tweede laag ontvan-
gen. Zo zou er een chemische onbalans
ontstaan.
Door deze onbalans worden (maagdelijke)
cellen, die tot nu toe niet met de eerste laag
waren verbonden, geprikkeld tot de den-
drietengroei in de richting van de axons
van de drie cellen en zodoende tot een ver-
binding met de synapsen. Zodra één van
deze cellen met de drie cellen van het
beeldpatroon is verbonden, reageert ze en
heft daarmee de onbalans weer op. Vele
cellen kunnen tot groei worden geprikkeld,
maar slechts de eerste cel die verbinding
maakt - en die blijkbaar ook plaatselijk
gunstig gelegen en de actieÍste is - her-
stelt het evenwicht weer en beëindigt de
groei van de andere cellen door natuurlijke
selectie.
De met de eerste laag nieuw verbonden cel
wordt op deze manier in het schakelnet
,,ingevroren" zodat bij hernieuwd optreden
van hetzelÍde ingangssignaal deze cel rea-
geerten er geen onbalans meerontstaat.

Naar analogie met de theorie van de onein-
dig-dimensionale schakelnetten (vergelijk
bijvoorbeeld Íig. 10) wordt dus volgens de-
ze modelvoorstelling ieder complex sig-
naalpatroon via opeenvolgende lagen tot
het reageren van één enkele cel geredu-
ceerd, dat wil zeggen tot één enkel begrip
gedecodeerd. De menselijke hersens zijn
buitengewoon complex en de details van
zijn werkwijze kunnen zich nog heel lang
van onze kennis onttrekken. Er is sprake
van een parallelle en seriële ontvangst van
patronen, bewegingen, schaduwen, kleu-
ren, tijd en complexe associaties. Toch zou
kunnen blijken dat al deze Íuncties varia-
ties ziin op het hier ontwikkelde algemene
basisprincipe.

SYSTEEMHARDWARE

Voor de bouw van de zelÍlerende en pro-
grammaloze associatiecomputer zijn de
volgende componenten nodig (Íig. 14).
Microprocessor: Dit is niet het doeltreffend-
ste, maar wel het snelste en eenvoudigste
middel om het beschreven concept na te
bootsen. Daarnaast zijn zowel een PROM
(1 KByte) als een RAM (enkele KByte) no-
dig, die later kunnen worden vervangen aÍ-
hankelijk van het massageheugen oÍ van
de aanwezigheid van een gebutferde uitle-
zing.
Massageheugenj Dit moet een goedkoop
en niet-vluchtig geheugen zijn en kan van
elk vrij oÍ serieel toegankelijk geheugenty-
pe zijn. Het geheugenveld kan in blokken
worden verdeeld, waarbij elk blok eerst in
de butÍer-RAM wordt geladen voor het voor
verdere verwerking in de microprocessor
komt. Een bijzonderheid van dit geheugen
is de eigenschap, dat eenmaal opgeslagen
inÍormatie niet meer wordt veranderd (op-
bouw van het begrippennet). Een EPROM
zou bruikbaar zijn, maar is echter vrij groot.
Als verdere bijzonderheid van het geheu-
gen moge gelden dat de eventuele behoeÍ-
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Fig. 16. Verloop van zinsgewijze vertaling.

te aan extra geheugenruimte des te gerin-
ger wordt naarmate er meer informatie is
opgeslagen. Deze verzadigingseigen-
schap is een gevolg van het Íeit, dat bil een
volledig opgebouwd begrippennet alle la-
ter ingevoerde inÍormatie meestal al aan-
wezig is. De informatie wordt dus herkend,
en behoeft niet meer te worden ingeschre-
ven (redundantie Íig. 15).
Aanbevelingswaardige geheugentypes
zijn magneetbanden oÍ diskettes, later wel-
licht magnetische bellengeheugens.
Beeldstation: Voor het in- en uitvoeren van
alÍanumerieke informatie kan een beeld-
scherm met toetsenbord of een teletype
worden gebruikt.

TOEPASSINGSVOORBEELD

ln Íig. 7 werd als voorbeeld een woorden-
boek gekozen. Een uitbreiding van de as-
sociaties tot zinsstructuren vormt reeds
een eenvoudig vertaalsysteem, dat welis-
waar voor het gebruik als vertaler nog zou
moeten worden vervolmaakt. Figuur 16
toont het stroomschema voor een eenvou-
dig vertaalsysteem. De woordvertaalrouti-
ne komt overeen met Íig. 6, begint met het
startadres 0 en ontvangt als invoervoor-
waarden letters. leder woord wordt in een
sleuteladres omgezet.
De zinvertaalroutine wordt eveneens vol-
gens fig. 6 uitgevoerd, uitgaande van start-
adres 1. De routine ontvangt echter de
sleuteladressen van de woorden als in-
voertekens: de onderhavige zin wordt in-
tern uit de kengetallen van de woorden ge-
vormd.

PERSPECTIEVEN

ln de science-Íiction roman ,,2001 a Space
Odyssee" van Arthur C. Clarke toonden
Minsky en Good aan hoe zenuwschakel-
kringen konden worden opgebouwd, die in
overeenstemming met een ingevoerd leer-
programma zich zelt automatisch uitbrei-
den. Kunstmatige hersens ontstonden in
een groeiproces dat verrassend gelijk was

aan de ontwikkeling van de menselijke her-
sens. ln elk voorkomend geval zouden de
exacte schakeldetails nooit bekend wor-
den. Zou dat wel het geval zijn, dan zouden
ze het menselijke begrip miljoenen malen
te boven gaan.
Deze voorspelling is, zoals gewoonlijk, te
veel op de actualiteit betrokken geÍormu-
leerd, maar slaat wel verbazend nauwkeu-
rig op de werkwijze van de oneindigdimen-
sionale zelfgenererende schakelnetten.
Duidelijk is dat de volgende initiatieven en
vingerwijzigingen ook het gebied van de
science-Íiction zullen beroeren, maar eersl
enkele mogelijke praktische toepassingen :

Í. Toepassing als kennisgeheugen voor
allerlei gebieden bijvoorbeeld als woor-
denboek, lexicon, prijslijst, catalogi van
allerlei aard. De inÍormatie wordt door
de computer door het intikken van een
vraag via een toetsenbord opgeroepen.
De vraag behoeft niet strikt Íormeel le
zijn, een eigen vraagtaal is niet nodig,
evenmin programmering oÍ kennis over
de interne werking.

2. Gebruik als notitieboekje of als kalen-
der voor belangrijke aÍspraken. Via een
ingebouwde klok wordt men bij het be-
reiken van de ingevoerde datum en tijd
zowel aan de datum als aan het inge-
voerde trefwoord herinnerd.

3. Bouw van een communicatieschrijÍ-
machine, die verkeerd geschreven
woorden afwijst oÍ automatisch corri-
geert (tekstvenruerker).

4. Toepassing als vertaalmachine.
5. Bouw van spraakherkenningssysteem,

ook in combinatie met ,,3" of ,,4".
6. Toepassing als cryptograÍisch sys-

teem voor filtering en compressie van
gegevens. Een geheime tekst kan on-
decodeerbaar versleuteld worden over-
geseind, door in plaats van de woorden
de sleuteladressen over te seinen (Íig.
1 7). De ontvanger heeft voor het terug-
winnen van de inÍormatie een kopie van
het oorspronkelijke schakelnet nodig.
De code is onbreekbaar omdat de sleu-
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PRINTPLAAT OP MAAT.
(EPOXY) G-10 of FR-4.

Met posltieve Íotolaag (Shipley)
Prof. kwaliteit. Uit voorraad!!!!

x
x

Te ontwikkelen in 17" natronloog.
OnNvikkelaar wordt gratis bijgeleverd.

Enkz. 1,6 mm dik .

Dubbz. 1,6 mm dik
f 1,70 per dm,
Í 2,20 pet dmz

ln dozen van 4 platen enkz. 53 x 57 cm :
1,23 mz

Per doos f 195,-
ldem echter dubbz.

Per doos f 270,-

Geknipt met + 1/z mm toleÍantie. Max. Íorm.
'1050 x 525 mm.
Koperdikte 35 micron.
Prijzen excl. 18% BTW. Af Íabriek.
Minimum order f 100,-
MONSTERS OP AANVRAAG. Andere maten
op aanvraag.

ELECTts@T
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l[]l(retetoon (053) - 31 oo 73_P7547 SK ENSCHEDE

a een instelbare achteraanslag,
o een verstelbare zij-aanslag,
o een automatische plaatneerhouder met

instelbare veerdruk, die tevens dient
als vingerbescherming

o en een automatisch naar de beginstand
terugkerende bedieni ngshef boom.

De ERCOLINA is bij uitstek geschikt voor
het knippen van printen in werkplaats en
laboratorium, maar kan ook staal tot 1 mm
en aluminium tot 1,5 mm dik knippen.
De maximale knipbreedte is 38O mm.
De prijs van deze precisieschaar bedraagt
t 1.45O,- excl. BTW.
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Fig. 1 7. Tran,smissiesysteem.

teladressen slechts aÍhankelijk zijn van
de willQ<eurig ingevoerde volgorde van
de wosden. Anders uitgedrukt: Naast
het uitgangssignaal is ook de kennis
van het inwendige sYsteem nodig.

De invoer yan een vocabulaire voor de op-
bouw van een serieel schakelnet kan op de
eenvoudigste manier zo plaatsvinden, dat
de associatiecomputer gedurende enige
tiid aan een willekeurig telextoestel wordt
aangesloten (zelÍde taal vooropgesteld).
Een-volledige vocabulaire is niet nodig,
aangezien ontbrekende woorden uit
woordíragmenten bij elkaar kunnen wor'
den ,,gepuzzeld". Aangezien elk inge-
voerd woord maar eenmaal wordt opgesla-

gen kan deze eigenschap worden gebruikt
voor het schonen en combineren van
woordenlijsten. Eveneens als doeltretÍend
patroonÍilter, dat bepaalde woorden aÍzon-
dert en uitsluit. Zo zou bijvoorbeeld in een
beveiligingssysteem toegangscodes kun-
nen herkennen, oÍ hartslagmonitoren
alarm slaan, wanneer het normale signaal-
patroon uitblijÍt en er bepaalde ziektebeel-
den voor in de plaats treden.
Sleuteladressen kenmerken de ingevoer-
de woorden in sterk gecomprimeerde
vorm, want het vereiste bittal van de adres-
nummers is onaÍhankelijk van de ingevoer-
de woordlengte, maar slechts aÍhankelijk
van de woordenschat, dat wil zeggen van
het aantal uitgangsadressen (wijzers). Op

Fig. 18. Science fiction: een elektronisch oog.
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die manier kan (bij een vastgestelde woor-
denschat) de gegevenssnelheid van een
transmissietraject worden verveelvoudigd
c.q. de vereiste bandbreedte worden ver-
minderd. Dit Íeit is niet in tegenspraak met
de inÍormatietheorie omdat de verminde-
ring van de informatiestroom op het trans-
missietraject (dus de vermindering van de
kanaalcapaciteit), door het vastleggen van
de informatie als structuur (woordenschat
als begrippennet) mogelijk werd gemaakt.
Op dezelÍde manier kan de geheugenca-
paciteit van omvangrijke systemen door
het opslaan van de adresnummers in
plaats van puur tekst worden vergroot.
Maar er zijn ook perspectieven voor scien-
ce{ictionachtige toepassingen.

7. Éen,,elektronisch oog" dat een beeld
herkent en zijn betekenis als tekst uit-
voert (Íig. 18). Hierbij vult het geheugen
zich met de gegevens, behorende bij
het signaalpatroon, dat het oog treft.
Ook het omgekeerde, het weergeven
van een beeld door het intikken van een
woord, is denkbaar.

8. Met seriële, associatieve en parallelle
schakelnetten zou ook een eenvoudige
robot kunnen worden opgebouwd. Zijn
programmering zou zijn, dat zijn handen
simpelweg worden ,,gevoerd" met de
vereiste beweging om een opdracht te
kunnen uitvoeren. Als ingangspoort-
waarden kunnen bijvoorbeeld impuls-
reeksen dienen, die door bewegingsop-
nemers worden opgenomen.

OPMERKING TEN AANZIEN
VAN DE KARAKTEBISTIEK VAN
DE ASSOCIATIECOMPUTER

VanzelÍsprekend bereidt de taxatie van
een theoretisch concept voor de realise-
ringsfase moeilijkheden, wanneer de re-
sultaten uit de praktijk nog niet beschikbaar
zijn.Zo is het bijvoorbeeld geenszins zeker
dat de adresbreedte oÍ de tijdsduur voor de
zoekroutines de kritieke Ílessehalzen zul-
len vormen, die men aanvankelijk zou mo-
gen veronderstellen.
Wat is nu het nieuwe aan de associatie-
compuler en waardoor onderscheidt hij
zich van de andere concepten? ln principe
gaat het niet om een computer maar om de
opbouw van een oneindig-dimensionaal
begrippennet (woorden, spraak, beelden
enzovoorts) uit ingangsgegevens met
steeds doorgenummerde begrippen vol-
gens een ordenend beginsel, dat door de
computer zelÍ en zelÍorganiserend wordt
bepaald. Deze nummers (adressen) die
niet naar buiten zichtbaar behoeven te
worden, worden in tabelvorm opgeslagen
en volgens het vraag/antwoord-principe
aan elkaar gerelateerd. De mens beslist
welke begrippen aan elkaar worden gere-
lateerd.

OPMERKING TEN AANZIEN
VAN HET ASSOCIATIEPRINCIPE

Wanneer de associatiecomputer niets
meer is dan een super vergelijkingslijst,

modcm
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í{ffi :Ëiï'1ï;Liïï3***geheugenosöilloscopen.
goede kwaliteit en service.

Twee raspaardjes
de OS 4040
e n ke le nrur k artte s p ec i! i cat ies :
* 8 Kwoordg3heugen
* 25 MHz "réal time" oscilloscoop
* l0 MHzsamolesnelheid
* uitxebreide ti'igger- en pre-trigger faciliteiten* ".silit display''ioor meer gedàailleerde

s ignaalvergel ii k ing
* aialooï cn digitaal inlout verkeer (o.a.

IEEE 488)

de OS 4020
* 4 Kwoordgeheug,en
* l0 MHz"r?altiníe" oscilloscoop
* 2 M Hz samnle snelheid
* trigger- en fre-trig,ger faciliteiten* digitaal in[out verkeer (o.a. I E E E 488)

Natuurlijk over de serie unieke
oscilloscooen valt meer te vertellen en
vooral te demonstreren, want een
demonstratie toont U overduidelijk de
voordelen.
Bel direct en vraag naar de afdeling
Meetinstrumenten.
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boolst hij dan eigenlijk niet allesn maaÍ
h66l primitigí da ssnmaal ingevooÍda in-
gangssignaalpatÍonen na? 0026 veron.
derstalling is onjuisl: hï zogt imm6ís nog
nists ovsÍ hal ruims scala van aanwoziga
m€eliikh€d6n.
WanneeÍ e€n principa - zoals in dil goval
dat van de associali€. ot dal van de onsin.
dig-dimensionalo schak€lnetton ol dat van
d€ zollorganisalio van d€ g6g6vans - zeer
oenvoudig blijkl en volkom€n zond6Í diep-
gaands kannis ls deÍinièÍ6n on le b€gri,p€n
is, dan do€t dit íeit nigts aí van ds aard on
do mogslijkhoden van h€t pÍincip€. Eorder
zou msn zich m@lon afuragen waarom
mgn nist al vosl vrosgsr op dat ide€ gako-
men is.
Wanl ook €€n tegengestglde argumentalio
op do bovongeno€mda probl€'6msl6lling is
mogelijk. Stolt hol.,leren" van de mansook
mot e€n voorldurendo naboolsing volgons
ssn slssds verb€terd vooÍbeeld voor? ls
hot inslinctiove gsdrag in wszan niots an-
d€Í3 dan d€ ,,nabootsing" van 6€n re6ds
vooí do gebooío ingegsven g€dragspa-
lÍoon? En b€l€kent de biologisch€ ,.oEen-
sooítigheid" (biivoorb€old e€n pas uil het
ai gokrop€n gans oriènte€rt zich onont-
koombaar op hot ooÍsls zlch b€wegsnde
obiect dal ze zist) nisl ssn eenmalig ,.inle-
zon" van e€n uitsrlijk kenm6Ík?
Hel syste€mthgorBtisch b€slissende ver-
schil tussan de associatie-compulor 6n d6
@nventionalg computer is dat via ds
oneindig-dimonsionals schakslnstlon de
intormatio als strucluur $roÍdl vastgelogd.
Een p€ndant van deze als.,herinn€rings-
veÍmogen' w€rkenda g€hsugenslrucluísn
- zulks in legBnstalling lot ds programma-
sn gegsvensgeheugons van d€ conv€ntio-
nolo mmputer - vindl men bij h€t zonuw-
stolsel. D€ iníormatiestroom ondorgaal op
weg van de zintuigen naaí ds hers€ns g€n
sterke vermindering (tol rond do Íaclor 10'
(l)), wat als vsrgroting van de structuren
kan wordon opg€vat. Zo bedraagl bijvoor-
b€sld d€ goschatte iníormatieopname van
hot oog ongsve€r 1O bit/s, d6 horsens veÍ-
s/erkBn daargnt€ggn tenslotle maaí
10...20 bius.
Oofialvs is hel vanz€llspÍoksnd, dat struc-
tuurvragen b€tÍ€íondB da hersens ook
vooÍ de elsktÍonicus als naatbioloog bui.
tangerr/oon bosi€nd kunnsn zÍn. Omge-
kseÍd hoopl mon aan biologischo zijde uit
de werhviizs van niguwe computsrsysls.
mon ophaldering to vsrkrÍgen oveí ds me-
chanismen van hat denken, bijvoorbo€ld
het trekken van conclusios.

OPiIEFKING TEN AA ZIEH
VAN HET ZELFOBGAI{ISEHEND
ONEINOIG-DIMEI{SIONALE
SCHAKELNET

E6n van de mo€iliikste huidiga problemen
bil de toepassrng van de microprocsssor is
d6 onto€16ik6ndhoid €n de omslachtiqh€id
van d€ prog[ammegíechniek. Wolke pro-
grammoeípíoblsmon lroden €r nu bii d9
associatiecomputer op? Algozien van do
6€nmalige organisali€ van de micíorouti-
nss. geen €nkele. Da b€dienbaarh6id is in

o6nvoud nisl la ovortíet an. Msn is 9e-
neigd t€ z€ggen: ,.Do gegavsns b€disnen
zich zolf". Hel meest indÍukwskkand is bij-
vooössld dat €€n bsold zichzelt opslaat oí
dat door de aansluiting aan eon lolex sen
zichzolí organiserend schakglnst vormt.
Vsnvachl mag worden dal hsl uitvo€rgn
van de zoakroutings o€n aanzienlijke tijd
zal vgrgen.
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ming bovsndion kan tt/orden geloslsl aan
een bitpatroon (bijvoorbo€ld vooÍ @sitio.
ngring) lsnoindó vast te slellen oÍ vorm on
posilio van een monslar oveÍ€€nstgmmon
zou do aigenlijks ,,hsrk6nning" van e€n
palÍoon wezsnlljks kenmerken van classa-
ticgÍing sn abstÍahoÍing versissn. Een roos
blijÍl €€n roos: ook als dB begldomz€ttsr
het b€old draait, do íoos enksle blaadjas
mist oÍ als d6 sta€l koí oí lang is. ln de hi6r-
v@r b€schrevon vorm is hel sysle€m niet
b€rek€nd op statislische signaalvoíwor-
king 6n id€ntileitsvsrgslijkingsn (96stoor-
dg en onvollodigo iníormatie), zulks in ts-
genstslling tot vsle andere - msest op di-
gital€ roksnappaÍaluuÍ gesimuloarda -
associatiave systemen. Oa vraag blÍÍl dus
in ho€vsrre classiÍic€íingskonmeÍkon via
vmrvenvorkingsB€nhedsn oí vsóindin-
ggn van de pooÍtwaardsn in h€t systosm t€
inlegÍeron zÍn. Want da poortwaarden als
ingangssignalon zijn niel b€perkl tot lekst-
invo€r of adísssan, zs kunnen @k num6-
rieko vvaardon, indirecl6 yvijzors, impulska-
isns o, logischs vorbindingsn voorstellen
(vorgoliik biivooöoald da ovsrsenkomst
luss€n do pooÍlvèrbindingon van hst paral.
lolla schakolnst mst de EN-functie in íig,
10).

Globaal gszien zou alles, dat op enig€íei
wi,z6 als strucluuÍ vooÍstolbaar is in hot
systosm intàgra€rbaar mo€l8n zijn, bij-
vooíbesld als re€ks van ervaÍingswaaídsn
ot gedragspalÍonen: ook de opslag van al-
gorithmsn mo€t hieÍlo€ rvorden gsr€ksnd.
Zo komsn 6Í ook voor de ísgollochnisk vol
komon ni6uw6 ggzichtspunlon naar voren.
ln tsgenstolling tot ds normale aÍlsiding
van d€ rggglÍunctio kan volgons hal asso-
cialièprincip€ voor iodoÍe stapvan 6en pro-
cosv€íoop onmiddsllijk €€n passsnd anl-
woordsignaal worden opgeslagen: ds as-
sociatiev€ voorsp€lling van hol procgsvsr-
loop on d€ catalogus-achtiga rangschik-
king van maatrsgelon maakt d6 Íegsling
adaptiel.
Dozs rangschikking is niol all6€n bspsrkt
tot de liidruncli€, maar bstroÍt slke opgsno-
mon paramolgí van hat r696llrajscl.
l-b€ togenstnjdig h€t klinken mag: 06 soí-
dar vaÍmslde eenvoudigo en starrs verge-
líkingslijst onlpopt zich len slotte als uilerst
ílsxib€|, b€paald dooí d6 voslhsid van ds
opgeslagen mogeli,kheden in hol onsindig
dimensionale schakelnet.

Daarmss is lenslotls e6n kernvraag uitge-
sproken: Kunnsn allg píobl6gmst6llingen
woÍdan teruggovo€rd op associatios?
Kunnan biivoorb€old ook b€rskaningen
m€t de associatiecomputar wordsn uitge-
vo€rd, ho€wsl hij rn íeite oigenliik go€n cit-
tercompuler is? Het klgins rokenwerk is
gemakkelUk in Iab€lvorm op ts slaan, maar
vooÍ gecomplicèorde b€rskaningen is toch
6€n kelsnalgorithme vereisl, die in hst
,,pooísysteem" aanwgzig mo€t zijn, zoals
in ons brein bij s6n beí6k€ningsvorloop re-
kening woÍdt gohouden mal ds plaats van
de getallan en ar tussentellingen word€n
venicht. Wallichl kan de iníormatica hieÍ
wggon op€n6n.

Ook de adrèsbragdlg kan ongunstig zÍn.
Zo zal bijvooóeeld een woordanschat van
50 00O woorden ssn adrssbÍeedlo van 16
bil vergon, ovsreenkomsnd met 2'. =
65 536 adresseoöaí€ gehsugonplaatsen,
wat nast voldo€nd€ is. Behalvs de slautela.
dressan (sindknooppunlen) moetsn ook
de daaí tuss€nliggenda adrssssn woÍdgn
opgenomon. Misschien zi,n hiervooÍ bitsli-
oa píocessoren to€pasbaar, alsmeda as-
sociatisgehougons tor vsrsnèlling van de
zo€kroutinss. ï€n aanzien van ds r€alise-
ring valt op te m6rken dal in hèl alggmeen
niouws idesén ook lot nisuwe tachnieken
en compononton vo€ren.
Píincipiool, aígBzien van de zo€kroutinss,
is hsl associatieproc€s h6l megsl diíec1a
en snelsto omdat hot algorithmischo 16-
kenprocas wordl ovsrgsslagen.
Hot aantrskkslÍks van dB beschÍijving van
een begripp€nnel is d6 aaneonsluiting van
enkslvoudige begrippen (sup€rlsksns:
w@rden, zinnen, zas Íi9. 3). H€l aan hot
conc€pl len grondslag liggends procss van
ds s€quentièle opslag is als geschakelda
lijslvorming bskend, maar werd hi6í vooÍ
do egrste maal consgqusnt gokozon vooÍ
d6 opbouw van e6n bogripp€nnel. Vooíal
richtingg8v6nd voor de loskomst lÍkl h6t
pÍincip€ van de zelÍoÍganisatie van de ge-
9OV6nS.

TegenovsÍ d6 voor d€ associatieva opslag
via de programmatuur vaak toegopasts
Hashsdering (b€Íokening van de geheu-
gsnadrosssn uil ds inhoud) heeÍl h€topgo-
slolde procss h6t voordaol van da sondui-
dighèid: mearvoudige b€zetling van aen
gèh€ugenplaals is uitg€slolsn. De gíootsl€
verandering ervaaí msn bi het nisuwo
concapt van hel b€grip .,opslag". Hior is
o€n omschakgling in het d6nk6n nodig.
Wanneeítot nu lo€ met hel b€grip ,,gsheu-
96n' de associatiss, hsl pÍogÍamma. da
9e96vons, d€ organisatis, de to€gangstij.
dgn etc. verbond€n rvaren. zo voert nu da
automatische ,,zolÍbodiening ' van hsl ge-
hou96n tot de oigsnschap van de onv€r2a.
digbaaàaid en daarm€e tot het uileindalij-
ke zwaaíspunl: ,,Zo voel mogelijk gehsu-
gencellon".
Dil gezichtspunt loopt volkomen parall€l
mel dè togenwoordigs neiging tot zo hoog
mogslijka intogratie.

VOLGENDE TAI(E'{
H6l laalste punl v€rwijst naar enkele (vmr-
lopig€) zwakhod€n van hel sysleem. Zoals
is uitsong6z6t wordl 6en b€ald alloon dan
horkend als hst prociss msl het ingsvoorde
vooÍb€old ovareenstomt.
Aígazisn van h€t ísil, dal de ovsrsenstsm-
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Waaromzou Vogel's
uw bedrijfsresultaten
kunnen stimuleren?

Laten we wel wezen, het sukses van een werk-
plaats oÍ laboratorium hangt oÍ staat niet al-
leen met de kundigheid van uw mensen.
Ook de werksÍeer is bepalend. En uw inte-
rieur. En een van de meest belangrijkeÍakto-
ren is het eÍficient inrichten daarvan. lmmers,
een efÍiciënte opstelling van de juiste materia-
len geeft een optimale score. Vogel's nu heeft
een schat aan ervaring in het inrichten van
werkplaatsen waar electronische of licht-me-
chanische apparatuur wordt gerepareerd of
ontwikkeld.
En wat de prijzen betreft: U zit met onze ofÍer-
tes in de,,goede hoek". Vraag gerust onze
gratis inrichtings-gids. Die staat bolvan meu-
bels, opbergsystemen en meet-apparaten
voor werkplaats, laboratoria en onderwijs.
Daarom zou Vogel's wel eens een goede aan-
zet zijn tot het stimuleren van uw bedrijfs-
resultaat.
Vogel's, uw partner voor meer rendement.

Als u "slechte invloed"
op elektronisehe
elementen
wilt voorkomen:

voor bescherming en
isolering
Plastik€pray 70
en lsolien€pray 72.
lndien u gedrukte schakelingen en elektronische onderdelen tegen

storende en schadelijke invloeden wilt beschermen en isoleren - helpt
PLASTIK-SPRAY 70 zeker. De transparante, tropenbestendige acryl-
hars-beschermlak is bestand tegen verdunde zuren, logen, alcohol,
minerale oliën en atmosÍerische invloeden. Het laat zonder bezwaar
solderen toe. U voorkomt kruipstromen, kleine sluitingen, corona-
verschijnselen en schade door condenswater of vocht. Met ISOLIER-
SPRAY 72 bereikt u op bewegende delen hetzelÍde resultaat.

Zo helpen de produkten van Kontakt-Chemie tijd en kosten be-
sparen. Hierop vertrouwen alle vaklieden in de gehele wereld. Gaarne
zenden wij u uitvoerige inlichtingen na ontvangst van onderstaande
bon in gefrankeerde enveloppe.

Gaarne nadere informatie over
PLASTIK-SPRAY 70 en
ISOLIER-SPRAY 72.

Gelieve tevens uw gratis brochure
"Schone Kontakten" met nuttige
werkplaats-tips te zenden.
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ConnectorBlr
Helicopterstraat 20 - 1059 CG Amsterdam
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IK HEB NOOIT GEWETEN
DAT EEN SPANNINGSONDERDRUKKER
ZO GOED KON WERKEN!

- {'d r'

AIs u nog steeds metal
oxide varistors gebruikt...

kan het ziin dat u nog
geen TransZorb@
geprobeerd heeÍt.

MCA-TRONIX intl. b.v.,
Delftweg 69,

2289 BA Rijswijk,
Telefoon: 015-13 49 40.
Telex: 38314 MCA NL.

cf,

GENEBAL
SEMICONDUCTOR
INDUSTRIES, IruC

De meeste mensen die nog steeds metal oxide varistors gebruiken, hebben gewoon nog niet onze TransZorb
piekspanning-onderdrukkers geprobeerd. Het is waar dat Metal Oxide Varistors (MOV's) wat minder kosten dan TransZorbs, maar
wat voor perÍormance krijgt U eigenlijk? Wat is de reactietijd wanneer er een piek optreedt? Bliift de performance hetzelÍde na
een paar pulsen oÍ vermindert deze? Wat gebeurt er na verloop van tijd met zijn breakdown voltage en met ziln clamping voltage
als er een piek optreedt? lndien de maximum toelaatbare spanningen worden overschreden kriigt U problemen met Uw circuit en
U krijgt niet de bescherming die U nodig heeft... voor geen enkele prijs.

Wij kunnen U de betrouwbare bescherming tegen spanningspieken geven. En we houden geen slag om de arm... maxima en
minima staan duidelijk vast. Wij GARANDEREN onze produkten, en doen dit al meer dan 10 jaar.

Wij hebben een standaard produkt voor bijna ieder piekstroomprobleem. Er zijn TransZorbs van slechts 5 Volt voor de
bescherming van LC.'s, 18 Volt devices voor automotive, 28 Volt units voor de luchtvaart, 1'l 5 en 220 Volt suppressors voor
wisselspanningen en zo kunnen wij nog wel doorgaan. En, TransZorbs werken van - 55"C tot + 175"C. Precies geschikt voor
militaire toepassingen. En vele hebben ook nog een UL goedkeuring.

Wanneer het erop aankomt Uw circuits te beschermen tegen spanningspieken, dan krijgt U inderdaad waar U voor betaald. Als U
daadwerkelijke bescherming wilt, en niet slechts beloftes, overweegt U dan TransZorbs. We denken dat U blij zult zijn dat U dat
gedaan heeft. Per slot van rekening, is Uw produkt en Uw reputatie niet een beetie meer waard?

Voor nadere informatie bel of schrijf naar:
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lfiar& Beilschmidt
ma g neetuentielGon neGtors

Zowel voor hydr;ulische als voor pneumatische toepassingen.
Verkrijgbaarmet 2 oÍ 3 polen plusaarde en naarkeuze metsoldeer-
oÍ schroefaansluiting. ln vele Íormaten en uitvoeringen leverbaar.
Uit voorraad. Maar dat bent u van ons gewend.

iobarco bu
voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2
lndustÍieterrein
Zoeterhage, wijk 23
postbus'183

2700 AD ZoeteÍmeer
tel.079-31 9313
telex:32333
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Stuur mij het gratis Scotchflex
Sourcebook.

Stuur de coupon in een ongefrankeerde envelop
naar 3M Nederland B.V., Afdeling Electronic Products,
Antwoordnummerl0095, 2300 VB Leiden.

(\
§r
UJBON.

PlaatsPostcode:

TeleÍoon

Bedrijf:

Naam:

Functie

Adres: .

SCOTCHFLEX
TE VERSLAAN.,.

Wanneer het over interconnectie-
systemen gaat, steekt 3M er met kop en
schouders bovenuit. Het Scotchflex
Systeem onderscheidt zich door zijn
betrouwbaarheid, veelzijdigheid en tech-
nische perfectie.

- Het meest volledige programma
connectors, bandkabels, accessoires en
gereedschap.

- Getest volgens de telecommunicatie
norm : 40 jaar betrouwbaarheid.

Het Sourcebookvan 3M biedt een
compleet ovezicht van alle Scotchflex
produkten en hun technische gegevens.
Dit waardevolle hulpmiddel voor elektro-
nische ontwerpers is op aanvraag gratis

verkrijgbaar. Bel3M Nederland By., Afd.
Electronic Products, 071 -769330. "
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Sound Generators

CITIZEN
ET.E TROIIÍICS

Elincom Ievert elektronische
componenten. De kwaliteit is uitstekend,
de levering pijlsnel (meestal binnen 1 dag)
en de keus ongewoon uitgebreid.
Wii laten u deze keer kennismaken met
Sound Generators van Citizen. Voor de
kwaliteit ongedacht laag in prijs.

IeSh41sShg_Ce Ce_ven§.i

Sound Generators (EMR-type), met een
resonantiefrekwentie van 2048H2 (4096H2).
Kleine afmetingen: o 12 x 8,5 - ó 28 x 40 (mm )
Laag stroomverbruik: 30 150mA DC bij 1,5V
Grote getuidopbrengst: 80 - 102dB op l0 cm
Betrouwbaar - professioneel - van CITIZEN.
Elincom levert ze direkt uit voorraad tegen
lage prijzen. Belt u voor meer informatie.À§
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elincorn
elektroniscle cornponenten

Oosterkade Jl 9501 HP StaJskanaal Tel. 05990-14810 Telex 51178
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Kwal iteitsbewaki ng met
rasterelektronen-

a

-

mtcroscoop
Onmisbaar hulpmiddel bij foutenanalyse van lC's

Dikwi|s vormt een uiterst minutieus onderzoek aan een
uitgevallen halfgeleider het uitgangspunt bij het opsporen van
de foutoorzaak. De resultaten van zo'n onderzoek leiden niet
zelden tot bijsturing of verbetering van het produktieproces.
Waar de grenzen van conventionele onderzoekmethoden zijn
bereikt, blijkt de rasterelektronenmicroscoop vaak een
veelzijdig stuk gereedschap om defecten in
halfgeleiderstructuren op te sporen en te analyseren.

!

Tegenwoordig kunnen duizenden transis-
torÍuncties worden ondergebracht op een
enkel siliciumschijfje van een paar vierkan-
te millimeters. Gebruikelijk is momenteel
een structuurbreedte van 6 pm, terutrijl ook
3 pm-structuren al op kleine schaal in pro-
duktie ziln. Voor geavanceerde, in ontwik-

Afb. 1. De rasterelektronenmicroscoop is te-
genwoordig onmisbaar bij kwaliteitsbewaking
van gei'nteg ree rde schake I i ngen.

keling zijnde projecten worden reeds struc-
turen van 1 pm overwogen.
Deze Íascinerende subminiatuur-wereld-
jes en hun verÍijnde details kan men zicht-
baar maken met de rasterelektronenmi-
croscoop (REM), die inmiddels een onmis-
baar werktuig is geworden voor kwaliteits-
bewaking in de halÍgeleiderfabricage.
Hoewel het oplossend vermogen van de
REM (5...20 nm) slechts één grootte-orde
beter is dan de conventionele lichtmicro-
scoop, is het REM-beeld superieurvanwe-

ge de enorme scherptediepte. Bij een 500-
voudige vergroting kan een lichtmicro-
scoop vele details niet meer oplossen, ter-
wijl de REM zelís bij een vergroting tot
20 000 x nog alle details laat zien.

KOSTBARE UITRUSTING

De Íoto van aÍb. 1 toont de REM die wordt
gebruikt op de aÍdeling Kwaliteitsbewaking
van |TT-Semiconductors (lntermetall) te
Freiburg.
Links bevindt zich de microscoopkolom
met monsterkamer, de goniometer, en de
secundaire elektronen detector. Daarach-
ter is de tank met vloeibare stikstoÍ opge-
steld voor koeling van de röntgenÍluores-
centie-microsonde. Rechtsbeneden is het
regelpaneel te zien voor bediening van de
vacurimpomp, de elektronenbundel, de
elektronenlens en de vergrotingsinstelling
van 10 x tot een maximum van 180 000 x.

Boven dit paneel is het beeldscherm opge-
steld met daarnaast een ,,direct-klaar"-Ío-
tocamera-eenheid. Verder bevat de regel-
taÍel instelorganen voor meervoudige be-
lichting, gammacorrectie en de standaard
TV-aftastinrichting. Een tevens aangeslo-
ten videorecorder maakt opslag mogelijk
van beelden die zijn verkregen volgens de
zgn. potentiaalcontrastmethode.
De microsonde maakt zowel kwalitatieve
als kwantitatieve chemische analyse mo-
gelijk met een gevoeligheid van enige pro-
milles voor een monster met een zeer klein
volume.

Besturing, opslag van het verkregen spec-
trum, en dataverwerking wordt uitgevoerd
door een computer met twee floppy disks.
AÍb. 2 geeft een voorbeeld van de beeld-
schermweergave van een spectrale analy-
se.

MARTELINGEN

Het doel van kwaliteitsbewaking is het
voorkomen van uitval door lering te trekken
uit opgespoorde deÍecten. lndien een pro-
ductieproces dient te worden verbeterd
moeten deÍecte componenten vele ver-
schillende analyses ondergaan. DeÍecten
in te onderzoeken halfgeleiders kunnen
zijn ontstaan onder normale bedrijfscondi-
ties, doch kunnen ookzijn geÍorceerd in het
laboratorium. Levensduurtests onder ex-
treme omstandigheden als te hoge tempe-
ratuur en klimatologische overbelasting
zijn martelingen die men ,,tot de dood erop
volgt" op halÍgeleiders toepast teneinde de
grenzen van belastbaarheid vast te stellen.
Aldus vernielde componenten verschaÍfen
praktische aanwijzingen voor produktie-
verbetering.

HET OPSPOREN VAN DE
FOUTOORZAAK

De eerste stap in dit proces is steeds de
vastlegging van alle beschikbare gege-
vens omtrent het te onderzoeken onder-
deel en zijn gebreken. Daarna ondergaat
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Afb. 2. Spectrumanalyse verschaft informatie over chemische samenstellingen. Deze analy.se
heeft betrekking op het stukje ongewenst materiaal dat is te zien op afb. 6.

AÍb. 3. MOS-structuur, vergroting 1:100.

1§HU Nl 10& s1e4 l$i.El
Afb. 4. Haarscheurtje in isolerende kwartslaag
en bedradingsspoor. De witte lijn indiceert de
schaal en komt overeen met 10 pm.

Afb. 5. Beschadiging van aluminiumstrip en
isolatiemasker door elehrostatische ontlading.

Afb. 6. Vreemd stukje materiaal op het opper-
vlak van een chip. De spectrale analyse van
dit materiaal is gegeven in afb. 2.
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het complete elektrische tests, zeer dik-
wijls in de applicatieschakeling. Op deze
wijze kan men bepalen oí een deÍect is te
wijten aan externe omstandigheden of aan
een systematisch Íoutmechanisme.
Na verwijdering van de behuizing wordt het
halfgeleiderkristal eerst met de lichtmicro-
scoop onderzocht. Leidt deze methode
niet tot de gewenste conclusies dan komt,
tenslotte, de REM in actie.

Afb. 7. Met behulp van de rasterelektronenmi-
croscoop kunnen beelden worden opgewekt
volgens de potentiaalcontrust-methode: don-
kere delen representeren negatieve ladingen,
lichte gebieden stellen positieve ladingen voor.

Afb. 3 toont het oppervlak van een lC-
structuur. Het opperulak van de aluminium
banen, en de mate waarin deze banen de
oxidetrapjes bedekken (zie ook de omslag-
foto) hebben grote invloed op de levens-
duur van het produkt.
Mechanische overbelasting tijdens de Ía-
bricage veroorzaakte een haarscheurtje in
de isolerende laag waarop de bedradings-
banen zijn aangebracht, zichtbaar ge-
maakt in aÍb. 4. Bij het daaropvolgende et-
sproces werd ook de strip aangetast. Hoe-
wel het lC volledig bleek te Íunctioneren,
vertegenwoordigt het haarscheurtje toch
een risico ten aanzien van de betrouwbaar-
heid.

UITVALOORZAAK: STATISCHE
ONTLADING

AÍb. 5 toont een halÍgeleiderchip met een
kortsluiting, veroozaakt door een stati-
sche ontlading. Zowel het aluminium als
het isolatielaagje zijn verbrand. Dergelijke
beschadigingen treden op als bescher-
mende maatregelen bij het hanteren van
MOS-lC's niet in acht worden genomen.

INDRINGER

Een vreemd stukje materiaal is te zien op
het lC in aÍb. 6. Deze chip was oorspronke-
lijk ondergebracht in een keramische be-
huizing. Met behulp van de microsonde
werd een spectrumanalyse gemaakt het-
geen het in aÍb.2 gegeven resultaat ople-
verde. Dit beeld wees erop dat het mate-
riaal waarschijnlijk bestond uit soldeer, ge-
bruikt voor afdichting van de behuizing.

WERKING VAN HET IC
ZICHTBAAR GEMAAKT

Onderzoeken naar systematische Íouten,
zoals ontwerpÍouten gemaakt in de ontwik-
kelingsÍase, kunnen sterk worden vereen-
voudigd door de zgn. potentiaalcontrast-
methode. Potentiaalverschillen en -veran-
deringen in het onderzochte lC beïnvloe-
den de secundaire elektronenbundel zoda-
nig, dat positieve gebieden donker, en ne-
gatieve gebieden licht op het scherm ver-
schijnen (aÍb. 7). De voorwaarde voor dit
verschijnsel is het optreden van een stro-
boscopisch effect, dat ontstaat bij de keuze
van geschikte Írequenties voor aÍbuiging
en systeemklok van het onderzochte lC.

Deze techniek geeft een aanzienlijke re-
ductie in de voor een circuit benodigde tijd
voor herontwerpen, vooral als het een zeer
complexe schakeling betreft .
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2O[<A/V, 46 neetbereiken 28 bereiken en RST meting
V= en Vtu tot 1000 V

A= tot 1OA, Atu tot 30 A

íJ tot 5OO K0

v= en Vtu

A= en Atu

a

tot 10OO V

tot 6A
tot 50 l'{0

V= en Vtu

A= en A'u

2OKQ/V, 26 meetbereiken
tot 1000 V
tot 3A
tot 5 MÍ)

SOXí),/V, 26 neetberelken
V= en Vtu tot 1OOO V

A=enAtu tot 3A
0 tot 1OO MÍ)
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real,fime emrrlators r'an

I osoo I osoz I osoe
I z-80,B I 8048 i 8080

(en er komt nog meer)
Breidt uw host computer of ontwikkelsysteem uit met emulatie faciliteiten.

stand-alone gbruik. Ingebouwd display en toetsenbord, dus uitstekend
geschikt voor service doeleinden.

o real-time o volledig transparan,..*ft["t*;Ïàst- runctie voor RAM, pRoM/RoM,
^l/9 "p 

p.rototlpe olr:rosrgmma toopsíoo' osciu&ó; trrddiË-L1iàIàï"n ,
252 woorden o RS232 intèrface voor-up/down load 

-. 
&s"stËírUi"; ; RAM- "*rÉvDeze eigenschappen plus. de Rood service en garantie bieden een unieke prijs/prestatie

verhouding t.o.v. menig andeie, soortgelijke 
"rnrtuto. 

-

Neem vandaag nog contact met ons op:l,i,trïXi[i?:eide informatie. Een demonstratie is

De oplossing voor real-time transparante emulatie van:
8085
z-80

c.N. Rood B.v., cort v.d. Lindenstraat 1l-13, postbus 42,22go AA Riiswijk.
Tel. 070'996360. Telex 31238. Leverancier van hoogwaardige meetinstru-
menten en meetsysternen voor toepassingen in de industrie en in taboratoria.
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Harting Min- D Gonnectors

kap met
trekontlasting

mel vaste
haaksa srsun

Jobarco levert alle connectors uit het Harting-
programma. Verkrijgbaar in 5 verschillende
uitvoeringen. NIet 9, Í5,25,37 en 50 polen, vol-
gens Mil{-24308. Onze documentatie geeft

u alle bijzonderheden.
Eën telefoontje en u weet er het Íijne van.

iobarco bu
voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2

lndustrieterrein
ZoeteÍhage, wijk 23

postbus 183

2700 AD Zoetermeer

Ii;ll3;3Jf']
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ill0T0B0[A
BESTELIE]I ,

t[AltuoAx BEttEll
Als oÍÍiciële Motorola dealer

leuertillanudax
Motorola komponenten en chips

uit voorraad Heeswiik.
0uszeersnel. En uiteraard kt

uan ons uitgebreide onder
Uöör maar ook nà aankoop.

Motorola en Manudax,
'n natuurliike kombinatie.

041 39-2901
Manudax Nederland bv PB 25'5473 ZG Heeswiik

u
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Alleen dl
omde Priis

Níeuw!

t2gtg,-
inkl. BTW f 1.100,- exkl. BTW

o 27 MHz 6 dB bandbreedte
o 20 MHz 3 dB bandbreedte
o 2-kanaals met X-Y mogelijkheid
o 5 mV gevoeligheid
c 37o meetnauwkeurigheid
o 40 nsec. tijdresolutie
o ingebouwde ijkgenerator

Postbus 255 2400 AG Alphen a/d Rijn
Tel. 01720-29300
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Gelukkig is er een manier om de steeds stijgende kosten van
energie voor de industrie in de hand te houden. Door het
energieverbruik te berperken met hulp van Motorola.

Motorola maakt het grootste assortiment halfgeleiders ter
wereld die kunnen helpen bij het drukken van de kosten van
energievooaiening om zodoende de winst te verhogen. Motorola lC's
en discrete componenten worden over de hele wereld toegepast in alle
fasen van de industrieele proces beheersing. Het controleren van
temperaturen, meten van drukken en stroom . . . Omzetting,
overdracht en presentatie van gegevens.

Data-venverking. En vermogensregeling.

De ilotorola energiebespaalders.
Een paar voorbeelden van Motorola hatfgeleider technologie:

Opnerc!_ye!_CeCeye!§ - temperatuur (MTS 102 serie)en
druksensor (MPX 80 serie), timers, tellers en multiplexers (meer dan
80 verschillende types met een ruime keuze in logica voor alle eisen
t.a.v. snelheid).

Omzetting en transmissie - A/D converters, glasvezel,
lijnversterkers en multiplexers. Voor ontwerpers die vezeloptiek
overuegen vormt de MFOLO2, Link ll kit een goedkope introductie,
terwrll Motorola's infrarood emitters/ontvangers (in laaggeprijsde ferrule
omhulling) de transmissieaÍstand tot verscheidene kilometers
verlengen, met een fantastische snelheid; of HF radio transmissie.

Data-venryerking, toekennen van prioriteit - de Motorola
familie processors, microcomputers en modules omvat de HMOS
MC68705P31met 1.8 k-byte EPROM onchip: de MCM2801, zorgt
voor extra geheugencapaciteit en niet-vluchtige opslag.

Disp;lgy - drivers en decoders/drivers voor lampen, LCD (MC

14115, MC 144117), LED, gasontlading en on-screen displays.

Signaal distributie - vezeloptiek componenten en modules,
meer dan 30 verschillende drive/receive functies, D/A - A/D
converters tot 12 bits (MC3412) en 12 nsec. settling time (MC 10318),

een grote selectie parallel en serie converters..

trtmSgglg_eeel1ng - triac optocouplers, thyristors, zeners,
impulsonderdrukkers, standaard en Schott§ gelijkrichters en
bruggen, vaste en variabele spanningsregelaars. Het Motorola
assortiment snelle vermogenstransistors omvat de nieuwste
Switchmode lll die netstromen van 10 A. in 30 nsec. afuchakelt
(MJ16012). Voor ultra-snelschakelen bieden de MTM en MTP
vermogens T-MOS series P- en Nchannel types. De MJ 1@50 serie,
met zijn unieke behuizing, kan tot 1000 A. venruerken. Voor
vermogensregeling biedt Motorola het grootste assortiment!

Natuuí1k z1n dit maar een paar voorbeelden van de
Motorola componenten voor exact sturen van energie.

De toekomst met Motorola Semiconductoni.
Als u een Motorola product aanschaft, koopt u brl een

onderneming met vestigingen over de gehele wereld, met faciliterten
voor ontwikkeling en productie in Europa en een lang gevestigd en
wijdverta kt d istributie netwerk.

Door dat alles is de aanschaf van een Motorola product de
beste investering die uw bedrijf kan doen.

Volledige gegevens zijn b1 de Motorola vertegenwoordigingen
verkrijgbaar.

Onze vertegenwoordiging zal u graag alle details en
technische gegevens verstrekken die u wenst over componenten en
Motorola's sub-systemen - micromodules die de tijd voor ontwikkeling
van hardware bekoften.

B.V. Dkrde. Utrecht (030) 884214
ilanudax - llederhnds B.V. Heeswrlk (04139) 2901

lVl oto r o I a S e mi co n d u cto r s -
De electronische partnervan de industrie.

fr]OTOF]OLA
Motorola BV., Maarssenbroeksedlk3T,3606AG Maarssen. Telefoon:03G443808Tux:47012

8,e§/chíkbare infomate: *mmndrctot Litenture Gutde l*l l . verkijgbaÍ btj Mturcla \rc., fuíopan SsnicdÉrcW Divisitl, P.O. Box 8, 12 1 1 Gsève n, ZwiEenald.
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Welke CMOS MDAC
u itgangsversterke r?

ln CMOS-technologie gefabriceerde vermenigvuldigende
D/A-omzetters (AtlDAC's) hebben in een grote verscheidenheid
van systemen toepassing gevonden. De veelzijdigheid van
vier-kwadrant vermenigvuldiging in combinatie met gering
opgenomen vermogen en lage prijs hebben de 4D7520 serie
tot een veel gei'miteerde industriële standaard gemaakt.
Hoewel aanvankelijk beperkt tot een nauwkeurigheid van 10 bit
hebben recente verbeteringen in fabricage en laser-trimmen,
12-bit nauwkeurigheid tot een realiteit gemaakt.

Om een CMOS MDAC te kunnen gebrui-
ken zijn twee externe elementen nodig. Ten
eerste de reÍerentie-spanningsbron. Bij de
huidigestandvan detechniek is het nietmo-
gelijk om de reÍerentiespanningsbron in
CMOS-technologie met een voldoende la-
ge ruis en drift te vervaardigen. Voor ge-
bruik met een vaste reÍerentiespanning zijn
tal van bipolaire D/A-omzetters leverbaar
en aanbevolen CMOS DiA-omzetters wor-
den gewoonlijk gebruikt als de reÍerentie-
spanning een variërend signaal is - het zij
een extern gemoduleerde gelijkspanning,
hetzij een wisselspanningssignaal.

Ligt het reÍerentiesignaal eenmaal vast,
dan resteert nog het kiezen van het type uit-
gangsversterker. Voor 8- en 10-bit applica-
ties met 10 V volle schaal voldoet vrijwel
elke versterker. Wordt echter de reÍerentie-
spanning - en daarmee de volle schaal -
verlaagd, oÍ is een 12-bit nauwkeurigheid
vereist, dan wordt de keuze van de uit-
gangsversterker kritischer.
Eerst analyseren we het gelijkspannings-
gedrag van de schakeling in Íig. 'l . Voorde-
ze schakeling, die met een ideaalveronder-
stelde OpAmp werkt, geldt:

V,i,: -V. X N

waarin N het binaire getal voorstelt dat op de
digitale ingangen wordt aangelegd. Om de
invloed van een niet-ideale verslerker te

R uil

v6u1 .lt6npf.l1t* ! .Lttvortld utl

Fig. 2. Veruangingsschema.

kunnen analyseren dient de vervanging-
schakeling ervan teworden onderzocht. Uit
een nadere beschouwing van de geÏnver-
teerde R-2R ladderstructuur blilkt, dat de in'
gangsimpedantie constant en gelijk is aan
R, maar dat de uitgangsimpedantie varieert
met het aantal ingeschakelde bits. Wordt al-
leen de meest significante bit ingeschakeld
(aan 1,,,, gelegd), dan is R,n gelijk aan 2R.
Voor elkeandere bit die wordt ingeschakeld
nadert R,', tot 3R. Worden veel bits inge-
schakeld, dan nadert de uitgangsweer-
stand tot R.

Fig. 2 geeft het vervangingsschema t.b.v.
de analyse van de bij OpAmps optredende
Íouten.

Fig. 1. Principeschema van de CMOS MDAC.

OpAmp INGANGSKARAKTERISTIEK

De variërende uitgangsweerstand veroor-
zaakt een variërende,,ruis-versterking"
van de versterker. Omdat de ingangs-oÍf-
setspanning als een gelijkspanningsruis

R

2R 2R 2R

FB

luilt

2

mag worden beschouwd, zal höt onderhe-
vig zijn aan een varièrende versterking en
is het niet langer een zuivere offset meer.
ZelÍs als de offset bij een code van ,,alle-
maal nullen" is weggeregeld, als aÍgebeeld
in Íig. 3, dan nog worden variërende offset-
Íouten gei'nduceerd. Op het 12-bit niveau
kunnen dergelijke Íouten gemakkelijk 1

LSB overschrijden.

Beschouwen we bijvoorbeeld de één-bit
overgang van 001 11111 1'l 11 naar
010000000000, dan zal de uitgangsÍout-
spanning veranderen van 2 Vo. naar 413
Vo"; de toename van de Íoutspanning be-
draagt dus 213 Vos. ls Vo. niet veel kleiner
dan het spanningsequivalent van de LSB,
dan zal er een aanzienlijke fout ontstaan.
Het netto resultaat is dat niet alleen een off-
set wordt geintroduceerd, maar ook een
ditÍerentiële lineariteitsfout hoger dan elke
andere bestaande ditferentiële niet-lineari-
teit,).
ls Vo. groter dan 3,66 mV en van de juiste
(verkeerde?) polariteit, dan zal de over-
gang niet-monotoon zijn, d.w.z. een hoger
digitaal ingangssignaal heeft een lager
analoog uitgangssignaal tot gevolg, zelÍs
bij een ideale D/A-omzetter.
(Opmerking: Dit geldt voor een 12-bit DA-
convener met 10 V volle schaal.)

Dit probleem wordt verder nog bemoeilijkt
door het Íeit dat de meeste converters hun
slechtste ditferentiële lineariteit te zien ge-
ven bij een ,,overdracht" waarbij een groot
aantal bits uitschakelen en één enkele bit
inschakelt. Ook met de ingangs-instel-
stroom van de versterker moet op dezelÍde
wijze rekening worden gehouden. De in-
stelstroom aan de inverterende ingang
vloeit door een weerstand gelijk aan:

Rr'R*
R, + R,,,

waardoor een kleine oÍÍset-spanning ont-
staat. Deze offset wordt versterkt door de
ruisversterking:

,1 OnOerae Oitterentiële lineariteitsíoul wordt verstaan
het verschil tussen de Íeitelijke grootte van de overgang
en de waarde van 1 LSB: d.w.z. 1/2" maal de volle
schaal.

Fig. 3. Compensatie van de offset-spanning
met stroominjectie aan het sompunt van de
OpAmp.

v" - i.a1, [v",1t.ff) - i, ap]

----t,_] T

DAC

R6
I

i,l,'
I

I

I



snelle precisie bi-FET op-amps
uitwisselbaar met de 155, 156 en 157
typen voor superieure specs
dantlzii gepatente erde schakeling.
* een factortwee sneller
* minimale Vos metgegarandeerdeTCVos spec
* opmerkeltfk lage I bias
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R,+R---ï;*
wat onaÍhankoli,k van d6 ingangscods een
uitgangsíoui oploveri dae geltk is aan lsn..
Dil rosultoerl in oen simpole oÍísel-Íout di6,
als algebeeld in íi9. 3 kan worden wegg6-
rageld. Zonder wegr€gelsn b€draagt dszs
íout '1 LSB voor oen verstorkeÍ met 120 nA
instslstroom. De gsbruikeliika instel-
stroom-compsnsaliewe€Ístand kan niel in
saris mgt do niol-inv€rtsrsnd€ ingang van
d€ vorslsrkar wordan opgonom€n, omdal:

1. Oo parallolschaksling van R. on Bd at
hankelijkvan d6 codo 25% varisart, on

2. ,.8 ' kan voor a€n gegevan MOAC tus-
s€n 5 an 20 kilo-ohm b€dragen.

OPENLU$VERSTERKING

Uit do lÍaditionole veÍgeliiking voor de
opAmp-íoul, wannaer toogepast op ssn
als CMOS MDAC gebruikts operalionele
vsrstarkgr, volgt:

- (gsprogrammeoÍds versterking)

EEN ,,UNIVERSELE"
VERSÏERXER IS NIET GOEO
GENOEG

De hier b€spÍoken talrijk€ pÍoblemsn kun.
ngn m€l aan 2oÍgvuldig gekozen uitgangs-
vorstsrkeí wordsn vsrm6d6n. Univors€le
lypon z|n voor '12-bit system€n (oÍ voor
syslsmsn mel een lagsre Íoíeísntisspan-
ning) gewoon niel goed genoeg.
Een v€rslerksr als de 741 hseÍt inslelstro-
men 6n oísal-spanningen die to grool 2ijn
om met sen CMOS MDAC Ie wordBn gs.
bruikl. Daarnaasl gevsn vsel zo€r sn€llg
vaísteÍkars hondaÍdsn nano-ampères in-
slelslrmm en tol l0 mV oÍísst-spannrng te
zien. FET-ingangverstsÍkeís hebbon, ho€-
wel do inslglstroom als bron van touton
ontbreekl, vaak e€n ggringe op€nlus-vor'
staíking 6n hogs oísat-spanningan. Zolís
vaàl mot ionBnimplantalis vsÍvaardigde
monolithische FET.vgÍslerkers gaven ssn
lags Aa lo zisn en trekken vaak ruslstro-
mgn die een ord6 van grootte hoger ziin
dan die van oon MOAC.

dan talvan arÉ6Íe versloÍkors mst FET-in-
9arE.

1,ll

a

Íab€l lloontssn ovenichl van de voortoa-
passing in MDAC'S b€langnjkste lochni-
sche gogavens. Do voomaamsig vorschil-
lan tussan de 40542 sn d6 AOí4 zijn do
oponlus-vorstsrking en ds bandbreedto.
Een analyso van de door deze verst€rkers
bi, OC biigedragan tout laal zien dat zslÍs
vorsterkoÍs mol mindeÍ kwaliteilon eon
aíÍa íout van hooguil '/. LSB (0.012"/d bij-
dragon. Oe topkwalitaiten (K sn L) zullen
aan2ionlijk mindsr tot de íout biidragan on
maken h€l de gsbruiksr mogolijk d€ nauw-
k€uÍighaid van da O/A-omzensr aan ls
houden. En natuurlík is d6 lage rustslroom
verenigbaar mel laagvsrmogen CMOS-
syst€men, nat dB betíouwbaarhoid van d€
syslemèn voöolorl.

DYI{AIiISCHE OVERWEGINGEN

Tol nu toe worden alls€n de Oc-sigen-
schapp€n van TRIFET-verstorkeÍs bohan-
dsld. Maar ook aan d€ eig€nschapp€n van
CMOS MDAC'S met biibehoíendB uil-
gangsveÍsteík€rs di6nt aandachl te wor-
dsn gsschonken. Oe uitgang van d€za D/
A-omzotl€í kan als een paÍallolschakelang
van een R en o€n C worden beschouwd.
waaóij zowel R als C code-afhankelijk zijn.
Do oponlus-pool gevormd door d6z€ R
(10...30 kilo-ohm) sn C (30...120 pF) kan
binnen de 1 dB-verslsrking bandbrgsdle
van hat systaam vall6n en een overmatige
íaseverschuiving vgr@rzaksn mgt allo
daarbij bshorende problemen van uitslin-
gsrsn oÍ oscillsren. Oozs probloman kun-
nen word6n ond6rvang6n dooí sen con-
d6nsator ovsr d€ l6genkopp6lwaersland t6
zetlen zodat een lÍoquentis-aíhankBlijks
spanningsdeler ontslaat en esn opènlus-
v6rstoÍkin9 geli,k aan nul.
H6l b€sts is om voor C, sen zo klsin mogs-
lijke waard€ ts gobruiksn omdat grolere
waaÍden d€ bandbroodte (sn daarmoè dè
instoltijd) aanzisnlijk zullen vermindaren,
Aanb€volen waaÍdon vooÍ ds AOí2 on
AD5,l4 zijn respoctiovslïk 47 pF sn 30 pF.
Mel doze waaÍden $/orden instgltijden ver
krsgan tot 0.01olo van ca. 15 ps voor dB
AOt42 an 4 ps vooÍ de 4D544.

O€ CMOS MDAC wordtvíjvaak to€gopasl
brj digilale regeling van audio-signalen. ln

Eo=
1+ À.p

waaÈij ds,,goprogrammeerde vsrster-
king" da digiiaal ingostalde varslerking O
vooÍstàlt, À do oponlus-vorstorking van de
vorslsrkeí is on íJ dat gedgolts van hot uit-
gangssignaal voorstglt dal via de uit R. en
fu beslaande vezwakker woÍdt teruggo-
voeÍd. 0 is ds rsciproke ryaarde van de al
ssrdsr gonoemde,,ruisversterking" en
woÍdt daardooÍ, op doz€líde wijze als hisÍ-
vooÍ b€schrev6n, doorde digitale ingangs-
cod€ beinvlo€d.

D€ groottg van de lorm 1i À . 
Ë (in h6t idea-

16 g6val gèlijk aan nul) kan variëren van I i
À bij een gsprogÍammesrdo vorstsÍking
gslijk aan nul, tot 2/À vooí codas mat
me€rdere enon. Als À nist voldoonde
groot is kan dez6 l6rm van 4/(34.) in
3/(2A ) veranderen als de code van
010O0O0OOO0O in 001 I I 1 1 1 1 1 t 1 (0,02olo)
varandon. Hol rssultaat kan e€n toogono-
msn diÍlsr€ntiëla linàaritoilsíout ziin di€ bo-
vonop €lke lout van ds o/A-omzstleÍ zolí
komt. Bij 12'bit toepassingon zale€n op€n-
lus-vsrslsrking van 80 dB eon tout van iots
minder dan Y, LSB bídragsn.

Fb. 4. vetlr€,te.en van de luíglatilileil d@t
m'iddet van een tegenkopcf,l@/Éensstot C..

Do gebruikeliike oplossing is om zwaar in
bipolairo OpAmps la invosler9n mel
lage instelstrom€n en bÍgetímdo oíset.
spanningen. Oa nièuwe TBI-FET (Tnm-
m6d ResistoÍ lmplanted FET lonen geim-
plantesrds FET mel galrimde we€rstan-
den)vorslsrkers kunnen de 96wensts
oiggnschapp€n ochteÍ zser kostprijs-sÍíec-
lioí laveren. Oeze verslorkeís b€schikkan,
bshalve over de voor OpAmps mol FET-in-
gang konmsrkendg lago (25 pA) instel
stroom, ovgÍ laser gelrimde otfset-span-
ningon an esn hogere op€nlus-verslerking

AD542J AO542K AO542L AO542S AOs.UJ AO544K AD544L ao544S
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Semipack, Maxipack, Minipack : de komplete familie
kompakte bouwstenen, voor een stroomgebied van'10tot
400 A, Nu ook in snelle uitvoering !

Pluspunten van de 2e generatie: glas gepassiveerde
thVristortabletten, dus grotere stabiliteit en langere
levensduur r verende aansluitingen met groter
kontaktoppervlak . soldeerbare gate-aansluitingen .
doorlopende metalen bussen in bevestigingsgaten, dus
konstante montagedruk r langere kruipwegen door
ribben tussen aansluitingen.

SEMI KE O N
Sem:kron Nederland 8.V., Postous 76,
1520 AB Wormerveer, Tel :075'2832 58, Telex:'19095

Semlkron Belglè p.v.b.a., Ceorges Henri Laan 294,
B 1200 Brussel, Tel :(02)7355168, Te|ex:61128
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Semi pa ck thyristor/ diode
modulem met uele pluspunten,
maarook dioden en thyfisto-
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nen en DaflingÉons...
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dergelijke toepassingen is de door de
MDAC bijgedragen vervorming te verwaar-
lozen en zijn het de eigenschappen van de
uitgangsversterker die de totale prestaties
van het systeem bepalen. Vooral de
4D544 is gebleken in het audio-gebied een
uitstekende OpAmp te zijn. De vervorming
ervan is geringer dan van de FET-verster-
kers van het type T1082,). De TL082 heeft
last van een overmatig hoge ingangsotfset-
spanning waardoor bij veranderingen in de
digitale code ,,dreunen" en ,,bonzen" kan
ontstaan en de uitgangsweerstand van de
MDAC (en daarmee de ruisversterking van
de uitgangsversterkeQ varieert. Ruisarme
OpAmps met bipolaire ingang zijn door hun
instelstroom van typisch 1 pA ongeschikt
terwill de meeste ,,precisie" versterkers in
het audiobereik beperkt zullen zijn in hun
volgstijgsnelheid. De AD544 heeft deze te-
kortkomingen niet; zoals al eerder opge-
merkt is de instelstroom te verwaarlozen
klein. Fig. 5 laat het pulsgedrag van de ver-
sterker zien.

SCHOTTKY.DIODEN OVERBO.
D!G

De meeste CMOS MDAC's hebben direct
over de uitgang een parasitaire NPN-trans-
istor, zoals Íig. 6 laat zien. Wordt 1,,,, of 1,,,,

2) De aan een AD544 in combinalie met een CMOS
(0,025%l bij 50 kHz; gemeten met een vervormings-
MDAC AD71 l0gemeten vervorming bedraagt bijeen in
analyzeI van Sound Technology van het type 1700 P.
ingangssignaal van 1 V€n -90 dB (0,003"/.) bi.i 1 kHz en

-72 dB

neden de -400 mV kon dalen. Sommige
versterkers, met name de typen 318, verto-

Rbutk z

voo

R butk l

Rbut* j

IOt IOZ ghd

,
5
a

Fig.5a. Pulsgedrag van een spanningsvolger
bij 1 dB bandbreedte.

Fig. 5b. Pulsgedrag van een inverter bij 1 dB
bandbreedte.

met een voldoende hoge spanning (ca.
600 mV) om de parasitaire transistor in te
schakelen tot onder aardpotentiaal getrok-
ken, dan kan ervoldoende stroom gaan lo-
pen om de D/A-converter te beschadigen.
Op grond hiervan werden gewoonlijk
schottky-dioden gebruikt om ervoor te zor-
gen dat de uitgangsspanning nooit tot be-

Fig. 6. Parasitaire transistor in de CMOS
MDAC,

nen tijdens het inschakelen een lage impe-
dantie naar -V" waardoor de MDAC kan
worden vernield. Bij de AD542 en AD544
doen dit soort verschijnselen zich niet voor
en beveiligingsdioden zijn dan ook overbo-
dig. Overigens verdient het aanbeveling
om gedrukte bedradingspanelen zo in te
delen dat bij eventuele toekomstige wijzi-
gingen in de schakeling, waarbij vervan-
ging van de versterker denkbaar zou zijn,
de dioden alsnog kunnen worden opgeno-
men.

lnl.: Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout (01620) 51080.

Westeuropese halÍgeleiderindustrie in de
jaren'80

Bevordering grootschalig
Kies TV-project in Limburg
De Minister van Economische Zaken, dr. J. C, Terlouw heeft enlge
maatregelen genomen om een technlsch hoogwaardlg lnÍormatle-
pÍoiect op basis van kabel-TV te bevorderen. ln Nederland heeft een
aantal bedrljven, gedeeltelijk met steun van de overheid randappara-
tuur ontwlkkeld, die van kabel-TV-netten zogenaamde Kies-TV-net-
ten maakt. Dat betekent dat op een dergelijke wlize toegeruste kabel-
TV-netten een groot aantal nieuwe dlensten mogellik maakt.

Tot de activiteiten van de aÍdeling
arbeids- en sociale economie ASW
van het curatorium van de Deut-
sche Wirtschaft (RKW) behoort ook
de uitwisseling van gedachten en
ervaringen met buitenlandse instel-
lingen van soortgelijke aard. ln sa-
menwerking met de Europese Ver-
eniging van Nationale Produktivi-
teitscentrales EANPC te Brussel
belegde de ASW enige tijd geleden
in Mrinchen een conÍerentie, tij-
dens welke, naast andere deskun-
digen, ook Gunter Bohle van de af-
deling,,Bauelemente, Foíschung
und Entwicklung" van Siemens het
woord voerde. ln zijn voordracht
,,Technische en economische
aspecten van de micro-elektroni-
ca" voorspelde hij - hier slechts in
telegramstijl weergegeven - de
ontwikkelingstrend in de micro-
elektronica.
Ondanks aanzienlijke vooruitgang
in het verleden staat de integratie-
technologie toch nog pas aan het
begin. ln 1985 zal de integratie-
dichtheid het getal van 1 miljoen
transistorfuncties per chip berei-
ken. Vóór het eind van de tachtiger
jarenzal men zelÍs meteen integra-
tiedichtheid van 10 miljoen transis-
torÍuncties kunnen rekenen. De
vervaardiging van standaardscha-
kelingen voerde tot een aanzienlij-
ke verbreding van de micro-elek-

tronicatechnologie, omdat deze
soort chips in massaÍabricage
wordt gereproduceerd.
Ondanks grote vooruitgang op het
gebied van de ontwikkeling van
sensortechnieken zal het toch nog
meerdere jaren duren voordat
goedkope, degelijke en betrouwba-
re halfgeleidersensoren op de
markt zullen komen. Wat de toe-
passing van lC's en microcompu-
ters betreft loopt Wesl-Europa ach-
ter op Japan en de Verenigde Sta-
ten.
Daarom zal West-Europa in de ko-
mende jaren met een zware con-
currentie van Japan en de Verenig-
de Staten moeten rekenen. lmmers
72o/o Yàtr alle lo's over de gehele
wereld wordt vervaardigd door
Amerikaanse firma's. Het aandeel
van de lC's door een land gemaakt
en in eigen land toegepast be-
draagt voor Japan 80"/", voor Ame-
rika 90% en voor heelWest-Europa
30k.
Deze uitspraken van een vakman,
die ontwikkeling, produktie en ver-
koop uit eigen waarneming kent,
geven te denken. Wij leven van-
daag de dag in een omgeving van
sociale spanningen, het zoge-
naamde wegredeneren van ar-
beidsplaatsen door loenemend ge-
bruik van micro-elektronica, de
veelvuldig ontbrekende bereidheid

De gedachte is gerezen om in Ne-
derland dààr, waar toch nog kabel-
TV ten behoeve van de doorgifte
van TV-programma's moet worden
aangelegd dit zó te doen dat Kies-
TV mogelijk wordt. Daarbij kan de
in Nederland ontwikkelde randap-
paratuur worden aangewend en de
stelling worden beproeÍd dat op ba-
sis van inÍormatie{echnologie
nieuwe diensten - en dus hoog-
waardige werkgelegenheid - kan
worden gecreëerd.
Hiertoe dient het om een groot-
schalig project te gaan, dat meer-
dere gemeenten omvat. Voor zo'n
project heeft zich de provincie Lim-
burg aangemeld.
De Minister van Economische Za-

ken heeft een technische evaluatie
van de Kies-ïV-varianten gefinan-
cierd. Deze evaluatie heeft aange-
toond dat Kies-TV technisch moge-
lijk is. Een bedrag van f 50 000,-
zal door de Minister ter beschikking
worden gesteld voor een aanvul-
lende studie naar de extra investe-
ringen en de Íinancieringsmogelijk-
heden m.b.t. het Kies-TV-project.
Bovendien zal de Minister een be-
hoeften-onderzoek naar nieuwe
diensten doen uitvoeren met als
proefgebied de regio rond het
Vliegveld Beek. Dit laatste mede in
het kader van de activiteiten van de
Stuurgroep Dienstenonderzoek
onder voorzitterschap van drs.
Oostenbrink.

om prestaties te leveren, een voort-
durend negatiever wordende han-
delsbalans en niet als laatste de
wisselende dollarkoers. Waarom
praat men steeds over micropro-
cessoren als ,,banenmoorde-
naars". Waarom kunnen ze niet het
succesnummer voor banen wor-

den?
En waarom eigenlijk zijn zo vaak
(ook verkeerd) aangehaalde
,,stress" en de bereidheid om pres-
taties te leveren synoniemen ge
worden?

W. Roth
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het meest komplete programma H F-zwaaigeneratoren

Een programma H F-zwaaigeneratoren dat
samén met de Wavetek beeldschermen, filters,
detektors en reflektie-meetkomponenten voor
vele applikaties een antwoord klaar zal hebben.
Een kwart eeuw aan eruaring heeft er toe
geleid dat de generatoren universeel, modulair
en betrouwbaar zijn ontworpen voor
ontwikkeling, produktie, service en ondenruijs.

Wilt u meer informatie of een demonstratie,
neemt u dan even kontakt op met onze afdeling
Test- & Meetapparatuur, wij zullen u gaarne
van dienst zijn.

H F-zwaaigenerator overzicht

Single Band
Frequency

Range

Maximum
Sweep

Uodel Width
BF Output

Range Flatness

MULTIBAND

0 als optie beschikbaar

0.5 - 300 MHz 10014 o300 MHz + 13 to -77 dBrn + 0.25 dB o o o

1.0 - 500 MHz 1002 500 MHz +13to -77dBm + 0.25 dB o U o o

500 - 1000 MHz 1004 500 MHz +10to -80dBm + 0.25 dB o o o o

700 - 1400 MHz 1005 700 MHz + 10 to -80 dBm t 0.5 dB o o o o

1 - 400 MHz 1061 400 MHz +10to -60dBm + 0.25 dB o o o

1 - 400 MHz 1062 400 MHz +10to -60dBm + 0.25 dB o o o
1 - 500 MHz

450 - 950 MHz
1801 B 500 MHz

7 to
dBmV

+5
33

*.0.25
or

t 0.35 dB
o o o o

1 - 1000 MHz 1 080 1000 MHz +13to -70dBm + 0.25 dB

1 -'1400 MHz 2000 500 MHz +10to -80dBm + 0.5 dB o o o o

1 - 1400 MHz 2001 500 MHz +10to -80dBm + 0.5 dB o o o o

1 - 2500 MHz 2002A 2500 MHz +13to -77dBm + 0.5 dB o o o

De Wavetek zwaaigeneratoren voor specifieke produktiedoeleinden in het video-,
vhf- en uhf-gebied of diverse kommunikatiebanden, zijn niet in dit
programma-ovezicht opgenomen.

ATR.PARTS,NT BV
AVENUE
HUART-HAMOIR 1

BOX19
lO3OBRUSSEL
TEL.02-2418130POSTBUS 255.2400AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.O172O-29300
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Scheidinqsversterker
voor analoge signalen

Voor diverse toepassing in de meet- en regeltechniek ziin
scheidingsversterkers noodzakelijk, waarbij de
uitgangsspann.ing op een ander potentiaal ligt dan de
tngangsspanntng.
Deze schakeling werd voor de frequentiestabilisatie van een
HF-generator met klystron ontwikkeld.

Bij reflex-klyótrons kan de Írequentiebijre- 
1

geling over een begrensd bereik door ver- 
|

andering van de reÍlectorspanning plaats- 
|

vinden. ln het algemeen ligt de resonator I

van het klystron op massapotentiaal, om-
dat hier de HF-energie bijvoorbeeld over
golÍpijpen wordt aÍgenomen. Dit betekent,
dat de regelspanning voor de Írequentiebij-

regeling met de som van de resonator-
spanning U" en de reÍlectorspanning U,
t.o.v. het massapotentiaal is verschoven,
wanneer de bijregelspanning U* t.o.v. de
massa wordt aangelegd (Íig. 1).

De schakeling voor de scheidingsverster-
ker geeft Íig. 2. De ingang bestaat uit twee
gekoppelde emittervolgers. De stroom
door de optische koppelingsdiode D3 be-
draagt (bij vemraarlozing van de span-
ningsval over R2 en R4):

í
lo. = 6U(U, - Ur.. - U" + Ur., - Uo.)

waarbij:
U" : positieve oÍ negatieve voedings-

spanning
Uee, : basis-emitterspanning van TS1
UeE2 : basis-emitterspanning van TS2
U" : ingangsspanning van de schei-

dingsversterker

BCt77

t,k

,uaz
Fig. 2. Schakeling van de
s c h e i d i n g sve r ste r ker.R7
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Fig. 1. Frequentieregelíng van een
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Lambda halfgeleiders vallen op door hun uitstekende kwaliteit en grote betrouwbaarheid die o.a. ver-
kregen wordt door ultrasonische bonding, lage thermische weerstand etc.

st
Spanningsstabil isatoren.
o Regelbaar, vast of 15% instelbaar.
o Spanning: 2,5V tot 28V.
o Stromen: 0,15A tot 30A.
o Vermogens: tot 400 Watt.
o Positieve en negatieve modellen.
o Monolytische of hybride uitvoering.

Speciale "wide range" modellen.
o Spanning: 2,63V tot 48V.
o Stromen: 0,15A tot 5A.

Het halfgeleideÍ pÍogramma bestaat verder uit:
o Overspanningsbeveil igingen.
o Vermogensdarlingtons.
o Schakeltransistoren.
o Schakeldarlingtons.
o "Center tap" gelijkrichters.
o Gelijkricht dioden in TO-3 behuizing.

De Lambda halfgeleiders ziin uitermate ge-

schikt voor het bouwen van voedingen, seÍvo-
versterkers, stappenmotoÍ bestuÍingen etc. \.

trHmR$nE EEtrnonlts h.u.
Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598.
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Uoa : doorlaatspanningsval over D3

Met U"r, = Ueez WoIdt de Íormule:

t". =j6{U" - g" - Uo.)

De schakeling aan de uitgang bestaat uit
twee versterkertrappen V1 en V2. De
OpAmp V1 is door een tweede optische
koppeling (D4, TS4) tegengekoppeld, zo-
dat de Íototransistorstromen 13 en 14

steeds aan elkaar gelijk zijn. Voor de eer-
ste optische koppeling geldt dan (13 : 14):

H ,r, - U" - Uo,) :ffi{u", + u, - UoJ

met de stroomoverdrachtsverhoudingen
van de optische koppeling:

§=rsen14=ta
los loo

De uitgangsspanning van V1 wordt dan:

u,, : ffiH(U, - U" - Uo.) - U. * U*

Maakt men U3R10 : U4R5 en stelt men
Uo. - Uoo, dan wordt U", : -U".
De volgende OpAmp (V2) keert het signaal
om en heeft een instelbare versterker voor
de aanpassing van de gewenste bijregel-
spanning van de HF-generator. Daarmee
wordt de uitgangsspanning U", van de
scheidingsversterker:

U".:U.(,.Hï)

oÍwel, de versterking van de scheidings-
versterker is instelbaar tussen 1 en 1 1. Met
de aangegeven componentenwaarden
heeft de scheidingsversterker een in-
gangsweerstand van 1 00 kO en een band-
breedte van 0 tot 10 kHz.
De alineairiteit is bil uitgangsspanningen
van + 6 V beter dan 1"/o, bij de toegepaste
optische koppelingen. Door de tegenkop-
peling over een gelijke, tweede optische
koppeling wordt een zeer goede tempera-
tuurstabiliteit bereikt.

De uitgang van de scheidingsversterker is
beschermd tegen overspanning door D5
en D6. Bijgesloten regellus kan de bijregel-
spanning met de meter worden gecontro-
leerd en indien gewenst door aanpassen
van de klystronresonator worden gecorri-
geerd.

Met de optische koppeling van het type
OPI 1 264A kunnen scheidingsspanningen
van 6 kV tussen in- en uitgang worden
weerstaan; natuurlijk moet ook de net-
transformator, die de uitgangsschakeling
voedt, hierop zijn berekend. Voor toepas-
singen met nog hogere scheidingsspan-
ningen kan men zelÍ optische koppelingen
samenstellen uit Íotodioden en Íototransi-
storen, die worden gekoppeld door middel
van glasvezels.

KO ELECTRONTCS Bv.

aa

br4

ELRÀCK

KENT U ALLE EIGENSCHAPPEN VAN
HET ELRÀCK19" SYSTEEM?
o meest efficiènte systeem
o eenvoudige en snelle

montage
o ongekend veel

kombi natie-mogelij kheden
o hoog kwaliteits-nivo en

goede prijsstelling
. zeer verzorgde afwerking en

vormgeving

KENT U DE LEVERANCIER
VAN HETVOLLEDICE
ELRACK ,19'SYSTEEM.

ASSORTIMENT?

VOSKO ELECTRONICS BV.

Vosko electronics
Venenweg6, Postbus 50
1160A8 Zwanenburg
Tel.O29O7-5703. Dhr. J. Lemmens
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I ndustriële elektronica
Microcomputers
Medische elektronica
I ndustriële elektrotechniek
Programmeren
Meet- en regeltechniek
Uerwarmings- en luchtbehandelingstechniek
Hydrauliek en pneumatiek
Besturingen en besturingstechniek
BedrijÍscursussen en trainingsdagen

Praktisch leidinggeven
Management Yoor het middenkader
Schriftelijk rapporteren
Discussiören en vergaderen
tunctiewaardering
Arheidsomstandighedenwet in de praktijk
Plannen als beheerstechniek
Training voor bedrijÍsopleiders
Computeroriëntatie
BedrijÍscursussen en trainingsdagen

.(
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Actuele l€€Ístoí en uitgebreid
practicum
Bij de NTS studeert u op Íw
niveau, doelgericht en praktisch
in cursussen van drie maanden.
U beschikt dan oveí actuele leer-
stoÍ en modeÍne apparatuur
waaÍmee u zèlÍ werkt. Leerstof
en practicum ziln immers
afgestemd op de sland van de
techniek!

Gericht op uw werksituatie
Opleiden en biJscholen is een
vak voor specialisten. De NTS
bredt dan ook cursussen waaÍ-
mee u in uw werk goed uit de
voeten kunt. Waarin veel aan-
dacht aan praktrsche toepas-
singen wordt besleed. U wilt uw
nieuwe kennis toch darect
get,ruiken?

Ewaren docenten uit de
prsktilk
De NTS heeft ze: bevoegde
docenten met een enorme be-
drijÍservaflng. Docenten baj wie

het oveÍdragen van kennis nog
voortkomt uil warme belang-
stelling voor hun vakgebied.

Kleine groepen an 't gehelc
land
U behaalt't hoogste rendement
doordat u thuis de leerstof en op-
drachten doorwerkt en wekelijks
in kleine groepen een avondles
biJWoont. Dit geldt àltijd en voor
èlke techniek. Daarom kunt u
voor de NTS-cursussen teÍecht in
Amsterdam, Arnhem, Bergen op
Zoom, Breda, Eindhoven,
Enschede, Groningen,
Heerenveen,'s-Hertogenbosch,
Leiden, Maastflcht, Rotterdam,
Utrecht, Venlo en Zwolle.

Unieke zekerheid
De NTS-methodiek leidt tot een
positieÍ studieresultaat voor
nagenoeg elke deelnemeri bij de
NTS wegen uw belangen nog
zwaar. Studeer dus óók bij de
NTS; u bent dan steeds bij de
tijdr

EÍkend door de minister
De bekroning van uw studie is
uiteraard het djploma. Het ligt
ook binnen Èw bereik. Het is een
waardevol document. mede-
ondertekend door een rijksge-
committeerde. want de NTS is
erkend door de minister van
onderwus en wetenschappen br1

beschikking van 7-11-1 974,
kenmerk BVO/SFOr 29.481.

Vraag omgaand de
nieuwe studiegids
r--------r--!

Adíes

Postcode

Plaals

u Stichting
Nededandse
Technische
School

U ISUSC

Aan NTS AntwooídnummeÍ 4909
1000 TE Amsteídam
Geen postzegel nodrg

Eetreíl toezendrng Studregds

L-----------

Centraal buÍeau
Jacob MaÍrsstraat 61
1058 HX Amsterdam
Telefoon (02O]. 15 72 22'
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Handelsmaatschappij Schreiner & Co. BV.

Rijsenburgerweg 27 - 2685 EA Poeldijk (2.H.)
Tel. 01749-47640 - Telex 34522

Voor informatie: SCHREINER ELECTRONICS

I

. Motorola
MC68000
lGbit processor

. Multi-tasking
operating system

. Languages
supported
include C,
PASCAL
ancl BASIC

. Mass storage
devices up to l0Mts

,19"CRT
. 1024 x 768

high resolution
color graphics

.2.56 simul-
taneously
displayable
colors

. CAL)I'CÀ§'I

. Br.rsiness
(irnphics

.lmaging

. r\nint:rtion

. Prclcess C'ontrol

. Scirntific
' (irrrphic Arts
'Dt'mogrlplry. Cartcgraphy

r r*[§ l*'

tl orld'r llusr ColurÍul Cunlpurrr ('omprn9.



NIEUW: MEMBRAANSCHAKELAA
Geen knoppen, geen kiesschi.i'Jen, geen toetsen, geen staven.
Een volkomen vlak Íront waar de kontaktplaatsen graÍisch gemarkeerd staan
en een lichte dÍuk met de vingertop voldoende is om een kontakt tot stand
te brengen.
De schakelaar bestaat uit:
Eén gevouwen of twee aparte circuits, gescheiden door een dubbelzijdig
klevende isolatielaag die op de kontaktplaalsen van gaten is voorzien.
Op het circuit wordt het front gekteeÍd.
VOORDELEN:
Zeer snelle en simpele montage
Door en door betrouwbaar
leder model, uitvoering en kleur mogelijk
Lager in pÍijs dan konventionele keyboards
Onbeperkte vrijheid in keuze van behuizing. De membraan-
schakelaar kent geen standaardaímetingen!
MECHANISCHE EIGENSCHAPPEN:
Kontaktdruk : 1-2 N. (100-200 gram)
KontaktaÍstand : 0,2 mm nominaal
Totale dikte : t 'l mm
BedrijÍstemp. : -300 tot *650C
ELEKTR!SCHE EIGENSCHAPPEN:
Max. belasting : 30V - 100mA
Kontaktweerstand : tussen 35 en 250 Ohm

(af hankelijk van geleiderlengte)
Schakelti,d : ImSecnominaal

R^
i!,i:,^C,OO;,;rr;,

EEN PRODUKT VAN

Py"Pf ,ll**tY!"lt**T
POSTBUS 39
NIEUWE HAVEN 12
7770 AA HARDENBERG

TEL. O5232-t553

PanaVise Bankschroefjes draaien
en kantelen Uw werkstuk
in elke stand.

Vele accessoires o.a.:

- Printplaathouder
- Werkstukklem met max.

spanwijdte v. 165 mm.
- Vacuumvoetstuk
- Bankschroefjes leverbaar

met nylon- of stalen bekken.
- Dokumentatie ligt voor U klaar

TECHNICAL TOOLS BV

Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64
Rotterdam. Tel. 010-125697 en 125874.

Arffif@1p\
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nP f,70
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MÍINÍII-ITISGHE D/A G ÍlNUERTERS

tB bitr2 bii 14 bil6 L:t 8 bit l0 bit í 6 §ib

u {;:}t
Eiï?.1
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bipolaire CÍVIOS monolitische D/A converters
ook leverbaar met ÍVllL-STD-8838 processing

POSTBUS 63, 27OO AB ZOETERMEER. TEL. 079 . 310100

4roMtcFro
Pc,v\,EFT
SYSTEMS

ffiuFil
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BALANSSTURING
VOOR INDUCTIEVE
BELASTINGEN
De geïntegreerde besturingseen-
heid L 293 is een vierkanaals ba-
lansschakelaar waarmee inductie-
ve belastingen zoals relais, spoe-
len, stappen- en andere gelijk-
stroommotoren kunnen worden
aangedreven.
Elk kanaal werkt met een voe-
dingsspanning van maximaal 36
V bij een stroomopname van 1,0
A, en is volledig thermisch bevei-
ligd.
De besturingseenheid is voorzien
van twee blokkeeringangen die
ieder twee kanalen controleren.
De ingebouwde logische schake-
ling kan door een separate lage
spanning worden gevoed.
De L 293 wordt geleverd in een
16 pens DIL kunststoÍ behuizing,
waarbij vier pennen worden ge-
bruikt als warmte-afuoerkanalen
om het dissipatiegedrag te verbe-
teren.
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lnl.: Nijkerk Elektronika BV,
postbus 7920, 1008 AC
Amsterdam (020) 428935.

OPTO-ELEMENTEN
Philips heeft zijn programma op-
to-elementen uitgebreid met een
hoogspannings fotokoppelaar (de
CNX 38) en drie lichtemitterende
dioden (de CQW serie).
De CNX 38 is toegevoegd aan de
eerdere typen CNX 35 en CNX
36, en heeft een hogere colleclor-
emittorspanning. Het koppelele-
ment is daardoor bijzonder ge-
schikt voor toepassing in telefo-
nieschakelingen, waar met een
gestandaardiseerde voedings-
spanning wordt gewerkt.
De belangrijkste gegevens van
de CNX 38 zijn:
- koppelingsverhouding bij l, :

10 mA: 07...2,1 ;

- collector-emittorspanning: 80
V;

- isolatiespanning: 4,3 kV (ge-
lijkspanning);

- omhulling: SOT 90.
De CQW serie omval de CQW
10 superrood, de CQW 1 1 groen
en de CQW 12 geel. Karakteris-
liek voor deze LED's is de grote
zichthoek, de hoge lichtintensiteit,
alsook de rechthoekige omhul-
ling, zodat zij tegen elkaar kun-
nen worden geplaatst.

VIDEO.AFBEEL-
DINGSSYSTEEM
Een optimale leesbaarheid van
de beeldinformatie stond ASEA
voor ogen bij de ontwikkeling van
een nieuw kleuren-afbeeldings-
systeem. Het systeem is geba-
seerd op een Motorola MC 6800
microprocessor en is voorzien
van een speciale karaktergenera-
tor. Daarmee kunnen 896 ver-
schillende karakters worden ge-
kozen en gedefinieerd, zoals alfa-
numerieke, Chinese en proces-
symbolen.
Het systeem biedt een aantal in-
terne editingfuncties voor het
eenvoudig en snel samenstellen
van procesbeelden en zorglzelÍ
voor een logische aaneensluiting
van de gebruikte symbolen. De
gebruiker dient alleen te kiezen
uit de mogelijke symbolen met
behulp van een toetsenpaneel,
en de kleur en de schrijfrichting
te bepalen.
Gebruik wordt gemaakt van een
zogenaamde,,tesselator" (aÍge-
leid van het Engelse ,,to tessela-
te", dat betekent: het opbouwen
uit een mozaïekpatroon). Deze
tesselator wordt via een HDLC in-
terface van 1 MbiUs gekoppeld

aan een procescomputer. Het
systeem werd in eerste instantie
ontwikkeld als aanvulling op su-
pervisiesystemen zoals de DS'
100 Sindac, enz. maar zal ook
als zelfstandige eenheid op de
markt worden gebracht.

lnl.: ASEA, postbus 11, 7300 AA
Apeldoorn (055) 775321.
INES, Terbekehofdreef 54, 2610
Witrijk (0s1) 281032.

BEVEILIGINGS.
SCHAKELAAR
SCHAKELT
BUITENLICHT AAN
Met behulp van een, volgens het
infrarood-principe werkend, hulp-
relais kan een energiebesparen-
de beveiligingsverlichting worden
gerealiseerd, die hetzelfde etfect
geeft als een continue objectver-
lichting.
Deze SLC-4 Security Light Con-
trol tast een veld met afmetingen
van ca. 8 x l0 m aÍ, en indien
daarin bewegende objecten, die
warmtestraling afgeven, binnen-
dringen wordt een hulpcontact
geschakeld, waarmee een object-
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verlichting of akoestische signale-
ring kan worden bekrachtigd. Een
speciale dimautomaat schakelt
het instrument uit tijdens de uren
waarin voldoende daglicht aan-
wezig is.
Het energieverbruik van het in-
strument bedraagt ca. 2 W. Het
hulprelais is geschikt voor een
belasting van ca. 500 W. De tota-
le inschakelduur na het vaststel-
len van een bewegend object be-
draagt ca. 4 minuten.

lnl.: Zettler Nederland NV, Stad-
houderslaan 16-18, 2517 HX Den
Haag,
Zettler België
Leuven 972,
7205070.

VERBETERDE
AFSTANDBED!E.
NING VOOR
CAMERA'S
Voor het fotograÍeren van techni-
sche oÍ wetenschappelijke pro-
cessen wordt in veel gevallen ge-
bruik gemaakt van een draadloze
afstandbediening.
Soms kan dit aanleiding geven
tot moeilijkheden omdat beinvloe-
ding ontstaat door andere instru-
menten, die van dezelÍde fre-
quentie gebruik moeten maken,
Door het inbouwen van een spe-
ciale codering in camera en zen-
der kan dit probleem worden
overwonnen. Voor toepassingen
waarbij afstanden tol 1000 m in
het vrije veld moeten worden
overbrugd is een speciaal sys-
teem ontwikkeld, dat met behulp
van 6 V droge batterijen 4 uur
lang een ongestoorde communi-
catie tussen bedieningsplaats en
camera kan waarborgen, Met be-
hulp van dit draagbare zendertje
kunnen twee camera's onaÍhan-
kelijk van elkaar worden bediend.

lnl.: Robot Foto und Electronic,
H ild ene rstr. 57, Di sseldorf - Ben-
rath, BRD.

NV, Steenweg op
1140 Brussel (02)
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TEIVIPERATUREN METEN EN REGELEN MET DE
COMARK p P-TEMPERATUURIVIETER

* 10 kanalen (evt. autoscan)
* 6 verschillende typen thermokoppels
* 0,1oC resolutie
* meting in oC, oF, oA (oK) én pV
* analoge uitgang
* instelbare vermenigvuldigingsfaktor
* nivo-alarmering

óók van comark: vele probes
* draagbare thermometers
* div. accessoires
+ plak probes (niet electrisch)hysterese regeling

Heetbe,an222
It817 NL Breda

TeleÍoon: 076 - 71O1tA
Telex:54953

Kwarts-Techniek Kwarts-Elektronika
Kwartskristallen voor telecommunicatie
volgens MIL-C3098-E, DEF-5271 A oÍ
l.É.C.-122 speciÍilaties. Kwartskrbtallen
voor tijd-, standaard- oÍ laboratorium-
toepassíngen. Kristal platen en staven
voor Ultrason, Kristal-voetjes en verloop
voetjes.

KWARTS ELEKTRONIKA Moduul kwarts
oscillators. Kristal Íilterc en discrimina-
torc. Kristal- en komponenten-ovens.
Ontwerpen en vervaardigen van speciale
kwar6 oscillators.

(ttt) stabilix b.v. VPrecisie-Optiek
Lenzen, spiegels, prisma's e.d. Optische
plan platen van alle optische materialen.
Vacu0m coatings van hoog zuivere meta-
len, oxyden en Íiuoriden.

KAPELAAN MEEREBOERWEG 84 - 2552 XC 'r-Gravcnhasa
TEL. 070.97 OO 61 . TELEGRAM STABILIX - ÍELEX 33603

T
I

LIJNTESTER LTV 240

Deze kleine handzame tester (12 x 8 x 1,7 cm) maakt een snelle test
mogelijk van alle 25 verbindingen volgens de EIA RS 232 en CCITT V.24
tussen gevers en verwerkers (Datatransmissie).
25 LED's testen de kontrole- en stuurverbindingen.
25 minischakelaars en 50 busjes maken elke verbinding mogelijk.
De tester heeft geen aparte voeding nodig en is stevig (aluminium)
uitgevoerd en biedt het maximum voor slechts Fl 625,-, ex BTW.

EF .,K'
eks*lusrvrteiten t

POSTBUS 7095
5980 AB PANNINGEN
TeL 04760-2685
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INFRAROOD.NA.
DERINGSSCHAKE.
LAARS
Sturïmeel introduceert opto-elek-
tronische benaderingsschakelaars
van het Íabrikaat Ballutf, die func-
tioneren in het infrarood golÍleng-
tegebied en zodoende ongevoelig
zijn voor zon- en kunstlicht. De
schakelaars worden aangespro-
ken door lichtreÍlecties van objec-
ten, die zich binnen een aÍstand
van 80 mm (zonder reflector), en
binnen een aÍstand van 2000 mm
(mèt reÍlectofl bevinden.
Zender, ontvanger en verslerker
zijn compact bij elkaar samen ge-
bracht, terwijl de stand van de
schakelaar door middel van een
LED wordt gesignaleerd. De
schakelaars zijn ook geschikt
voor niet-ferrohoudende materia-
len, en zijn leverbaar voor wissel-
en gelijkstroom, in PNP en NPN
techniek.

lnl.: Stuifmeel Techniek BV,
postbus 448, 8200 AK Lelystad
(03200) 43042.

VIDEO HARDCOPY
RECORDER
De VGR 4000 video hardcopy re-
corder produceert beeldscherm-
copieën, 216 x 279 mm in zwart-
wit met 16 grijstiilten. De recorder
kan de volgende videosignalen
accepleren:
- composite videosignalen;
- video mel separate synchroni-

satiesignalen;
- diverse beeldlijnconíiguralies

312...1329 lijnen bij 50/60 Hz.
Bij de multiplex-optie is het mo-
geli,ik om maximaal vier beeld-
schermen aan te sluiten, al dan
niet voorzien van verschillende
beeldlijnconÍiguraties. Omdat
geen gebruik is gemaakt van een
statische hitteplaat is de recorder ,

zeer compact en heeft slechts

een opwarmtiid van 5 minuten.
Het kopieerproces vraagt een
tijdsduur van 16 s, in stand-by
verbruikt het apparaat 100 W, bij
220 Y, 50 Hz.
Als papier wordt droog zilverpa-
pier gebruikt, in rollen van 8" x
130'. De aÍstandsbediening is
TTL-compatibel.

lnl.: Honeywell BV, postbus 9183,
1006 AD Amsterdam (020)
510391 1.

SNELLE
PROGRAMMA
BESTUURDE
OPERATIONELE
VERSTERKER
Een Bl-FET ll'h operationele ver-
sterker (3 MHz), met geprogram-
meerde besturing, is speciaal ont-
wikkeld met het oog op de snel-
heid van de moderne analoogdi-
gitaal omzetlers.
Deze 1H0086, verkrijgbaar voor
zowel militaire als civiele toepas-
singen, maakt gebruik van een
drie-bit, TTL-compatibele stuurin-
gang, voor de keuze van een ver-
sterking van 1...200. De nauw-
keurigheid bedraagt dan 0,2/o bij
een aanlooptijd van 2,5 gs bij een
versterking 1. Bij deze versterking
bedraagt het versterkingstempo 1

ppm/'C en de stuurstroom minder
dan 500 pA.
De 1H0086 is speciaal bedoeld
voor gebruik in snelle gegevens-
verzamelende systemen, zoals
bijv. nodig zijn bij trillingsonder
zoek.
De operationele versterker is op-
genomen in een 16-pens, herme-
tisch gesloten DIL metalen behui-
zing.

lnl.: Rodelco, postbus 296, 2280
AG Rijswijk (070) 995750.
Genèvestraat 4, 1 140 Brussel
(02) 2166330.

GRENSWAARDE.
MELDER MET
SCHAKELEENHEID
De GMBA grenswaardemelder
type DOS-GMBA-AC van Data-
watt accepteert een ingangssig-
naal van 4...2O mA, zet dit sig-
naal om naar een tweecijferige
code en vergelijkt de verkregen
waarde met een ingestelde waar-
de voor minimumalarm en maxi-
mumalarm.
Bij een overschrijding van het
maximumalarm licht een maxi-
mum-LED rood op; na 10 secon-
den vertraging wordt het maxi-
mumrelais bekrachtigd. Bij onder-
schrijding van het minimumalarm
licht de minimum-LED rood op;
na 10 seconden vertraging wordt
het minimumrelais bekrachtigd.
Het minimum- en maximumalarm
is daarbij instelbaar via codeer-
schakelaars.

Verder speciÍicaties van deze vol-
gens C/MOS technologie vervaar-
digde grenswaardemelder zijn:
A,iD omzetting: 8 bits BCD bij
tweecijÍerige uitlezing.
nauwkeurigheid: + 0,5%; 1L digit
niet-lineariteit: 0,5%
voeding:220 V, 10 VA
ingangsimpedantie: 46 Q
inschakelvertraging: ca. l0 s
uitschakelvertraging: 0,5 s
hysterisis: + I stap
uitlezing: 7 LED's
De GMCA schakeleenheid biedt
een uitbreidingsmogelijkheid op
de GMBA grenswaardemelder;
met deze schakeleenheid is het
namelijk mogelijk een ,,getrapte"
niveauregeling toe te passen,
waarbij vijÍ eenheden op een
grenswaardemelder worden aan-
gesloten.

INFORMATIE-
BLADEN ISOLATIE.
VERSTERKERS
Analog Devices Benelux verstrekt
informatiebladen over isolatiever-
sterkers, die volgens dit bedrijÍ tot
de meest onbegrepen schakelin-
gen op versterkergebied behoren.
lsolatieversterkers hebben een in-
gangstrap, die galvanisch ge-
scheiden is van de uitgangskap
en de voedingspunten. Deze iso-
latie wordt verkregen door mag-
netische, optische oÍ mechani-
sche koppeltechnieken. lsolatie-
versterkers worden gebruikt voor

GESCHAKELDE
VOEDING

Conver Corp. heeft in zijn pro-
gramma een geschakelde voe-
ding opgenomen, die l60 W le-
vert aan meerdere uitgangen. De-
ze voeding, de AC 160, is speci-
fiek ontworpen als unit voor 8" en
'14" Winchester disk drives.
De uitgangen zijn als volgt ge-
speciÍiceerd: 24V + 5%bij7 Ai
+5,0 V + 5/. bij 12 A; -5,0 V +
5olo bij 3 A; +12 V + 0,5% bij 1,5
A; en-12V+5%bij 14.
De 24 V uitgang heeft een ge-

De schakeleenheid bestaat uit
twee identieke duo-schakeleen-
heden. Per duo-schakeleenheid
zijn twee relaiscontacten beschik-
baar, één voor niveau-overschrij-
ding (,,in") en één voor niveauon-
derschrijding (,,uit"). De stand
van het relais wordt weergegeven
door een rood/groene LED.
Bij overschrijding van het ,,in" ni-
veau licht de in-LED rood op; na
10 seconden wordt het ,,in"-relais
bekrachtigd. Bij onderschrijding
van het ,,uit"-niveau licht de
,,uit"-LED rood op; na 10 secon-
den wordt het ,,uit"-relais be-
krachtigd.

I nl. : I ngen i e u rsbu reau Datawatt,
Hoofdweg 171,
8474 CD Oldeholtpade
(Fr.)(05610) 8605. '

nauwkeurige en veilige meting
van gelijkspanningen en laagfre-
quente signalen.
De informatiebladen geven tekst
en uitleg over: meetfouten veroor-
zaakt door storingen en aardlus-
sen, RFI en EMI straling, com-
mon mode rejectie (CMR), niet-li-
neariteit, ingang-naar-uitgangiso-
latie, samenstellen van gei'soleer-
de multikanaalsystemen mel
hoogf requentoscillatoren, afscher-
ming en ontkoppeling van de
voeding, etc.

lnl.: Analog Devices Benelux,
Beneluxweg 27, 4904 SJ
Oosterhout (01 620) 51 080.

scheiden nulleider en is geschikt
om de aandrijfmolor te starten.
De +12 V is voldoende nauwkeu-
rig en stabiel om een videomoni-
tor te voeden. Als ingangsspan-
ning selecteert de gebruiker
40,..14O V en 160...264 V.
De AC 160 geeft ook een voe-
dingstestsignaal, is voorzien van
een RFI Íilter, en voldoet aan de
volgende normen: UL 478, CSA
22.2 en 144, en aan de VDE
0730.

lnl.: P&T Electronics lnternational
BV, postbus 433,
2300 AK Leiden (071) 146045.
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INTEL?BIíETPROM
PRCCRAMMEERBAAREN

WSBAARPERBYTE
ZCNDER DAT'IEU[J'Z'N

SCTIGII«CMT!
Eindeliik is er n
2gr6 E,PRoM,
elektrisch is te

u de lntel
die volledig

meren en te
En die pin-to-pin
kompotibelis met
de industriestondoo
EPROM 2716.

ls de 281ó nu ook
betrouwboorder?

De E2PROM 2816isde ideole geheugenbouwsteen voor
opplikoties, woorbii de softwore regelmotig gewiizigd moet

worden. lmmers, moest in het verleden de EPROM uit de
schokelino worden qeolukt om UV te worden qewist en te

worden oehérorooronímeerd. bii de nieuwe lntefE2PROM 28.ló
is diï ottes nieï meer nodiq. Hii bliift zitten woor 'ie zit.

En wot denkt u von deze ÈpnÖm ols vervonger von de
CMOS RAM plus botterii?

Belono riikste kenmerken
lntel2U'ó
o oeheuoenkooociteit 2048x8 bit
o íistiid"voor é"n bvte, l0 msek
o wistiid voor oehele E'?PROM

"u"n""n. 
ló msek

o heroroorommeerboorheid ten-
minste J0.000 k"et

. onbeperkt uitleesboor, geen
refresh nodio

o occess tiid ryïe 281ó 250 nsek
type 2816-3 350 nsek
type 281ó-4 450 nsek

ten
ioo

minste tien
r vost zonder

sponnlng

Von deze FPROMS is een uifgeb reid opplikotiehondboek verkriig'
boor. Zolong de voorroodstiekÍ sfuren wii u dit op oonvroog groog toe.

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv

kopenrerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag,
teleÍoon 070-210101 2l

'nwuc*rtbare
samen-
wer*lng

.e.
DOORGEMETALLI.
SEERDE
GEDRUKTE
BEDRADING

Productiemethodes met zeeÍdruk
en droge Íilm.

Verloodtinnen, verkoperen,
vernikkelen, vergulden.
ReÍlowen.

Soldeermasker.
Komponentenopdruk in
verschillende kleuren.

FRONT., INDICATIE-
EN NAAMPLATEN
in geanodiseerd aluminium van
een zeer hoogstaande kwaliteit.
Verkrijgbaar in diktes van 0.25,
0.5, 1, 1.5, en 2 mm.

TWIJNSTRAAT 56
351 1 ZM Utrecht
tel. 030-322873.

het blad voor
zowel de

aIs de hobbyist
Kluwer Technische
Tijdschriften bv
Postbus 23
7400 CA Deventer
Telefoon 05700-91911
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BOUWSYSTEEM
MET VIER FUNCTIES

Met de SAB 8256 brengt Sie-
mens een programmeerbare
bouwsteen die vier Íuncties in
zich verenigt: een serie- en paral-
lelinterface, een teller/tijdgever en
een intenuptbesturing, allen on-
dergebracht in één 4O-polige be-
huizing. Deze bouwsteen is van
het type MUART (MultiÍunction
Universal Asynchronous Recei-
verlTransmitter) die de koppeling
van randapparatuur aan micro-
processoren aanzienlijk vereen-
voudigt. De bouwsteen werkt met
5...8 bits per teken, even, oneven
of geen pariteit, 1 11/, of 2 stop-
bits, stapcyclusimpulsen met 1-,
32- oÍ 64-voudige bandimpulsen,
een impulsgenerator met interne
impuls oÍ met externe impuls (0
tol 1 Mbaund). Zender en ontvan-
ger zijn dubbel gebutferd.
De parallelinterface bestaat uit
twee l/O-kanalen. Kanaal 1 is

programmeerbaar als in- oÍ uit-
voer, als pulsingang voor de tel-
leritijdgever, als bevestiging voor
kanaal 2, en als ingang voor een
externe interrupt. Kanaal 2 wordt
gebruikt voor de in- en uitvoer in
twee groepen van vier bits en als
l/O-kanaal voor acht bit met een
bevestiging (die op kanaal 1 bin-
nenkomt).
De teller/tijdgever bestaat in we-
zen uit vijf onaÍhankelijke pro-
grammeerbare tellers/tijdgevers
voor acht bit met een telklok van
0...0,5 MHz. Twee tijdgevers kun-
nen in casade tot een 16-bit een-
heid worden gekoppeld. De inter-
ruptbesturing kent acht prioriteits-
niveaus, een normaal- en een
vectorprocedure, een individuele
blokkering en uitbreidingsmoge-
lijkheid tot kettingschakelen.

lnl.: Siemens Nederland BV,
postbus 16068, 2500 BB Den
Haag (070) 782782.
Charleroisesteenweg 1 1 6, 1 060
Brussel (02) 5373100.

l-

OPERATIONELE
VERSTERKERS
Philips brengt drie nieuwe opera-
tionele versterkers op de markt,
de NE/SE 5512 (in tweetal), de
NE/SE 5514 (in viertal) en de NE
5517155174 (tweetal).

De NEiSE 5512 heeft een ditfe-
rentiaaluitgang die vergelijkbaar
is met de ,,108" operationele ver-
sterker. Zijn uitgangseigenschap-
pen zijn vergelijkbaar met de ,rlA
741, maar hebben een grotere
stijgsnelheid en betere bestuur-
mogelijkheden, bij lage rust-
stroom. Er bevinden zich twee
operationele versterkers in een I
pens DIL omhulling.
De belangrijkste eigenschappen
van de NE/SE 5512 zijn:
- ingangsstroom<+3nA;

ingangsofÍsetstroom <
NA;
in gan gsoÍfsetspan ni ng
MV;

- lemperatuurcoëfficiënt: 4 pVl
OC;

- rejectieÍactor CCMR: 100 dB;
- ingangsimpedantie: 100 MO
- toelaatbare temperatuur:

0...70'C (NE 5512) en
-s5...+125 "C (SE 5512).

De NE/SE 5514 heeft ingangs-
en uitgangseigenschappen, die
vergelijkbaar zijn met die van de
NE/SE 5512. Zijn aansluitklem-
men zijn gelijk aan die van de LM
324/348, zodat deze direct kan
worden vervangen. Er bevinden
zich vier operationele versterkers
in een 14-pens DIL behuizing.
De belangrijkste eigenschappen
zijn:
- ingangsstroom<A3nA;
- ingangsotÍsetstroom < + 3

nA;
- ingangsotÍsetspanning < 1

mV;
- toelaatbare temperatuur:

0...70 "C( NE 5514) en
-55...+125'C (SE 5514).

+3

<1

De NE/SE 5514 vindt toepassing
in wissel- en gelijkstroomverster-
kers, actieve filters, versterkers in
sensoren en in de meet- en re-
geltechniek, vierkwadranlfotover-
sterkers, multitoon doorlaatfilters
voor PLL loondecoders en in
meervoudige temperatuurstations.
De NE 5517/5517A heeft per
opeÍalionele versterker een con-
stante stroomversterker met diffe-
rentiaalingang en push-pull uit-
gang. Constante-impedantiebuÍ-
Íers reduceren vrijwel geheel de
invloed van de instelstroom op de
offsetspanning aan de uitgang.
De signaaUruis verhouding is
door linearisatiecorrectie aan de
ingang met 10 dB verbeterd, bij
een meetniveau van 0,5% totale
harmonische vervorming. Twee
identieke ver§terkers bevinden
zich in een 16 pens DIL behui-
zing.
De belangrijkste eigenschappen
zijn:
- constante-impedantiebutÍers;
- constante A Vr. als Íunctie

van de instelstroom;
- uitwisselbaar met LM 13600;
- voedingsspanning 36 V (NE

5517) en 44 V (NE 55174).
Toepassingsgebied: multiplexers,
timers, synthesizers, constante
stroomversterkers in Íilters en
constante stroomoscillatoren.

ONTWIKKELINGEN
BIJ 28
Onlangs is in de ZB enkelchips
microcomputerÍamilie van Zilog
een nieuw model opgenomen,
waarbij inplaats van 2 Kbyte mas-
kergeprogrammeerde ROM nu 4
Kbyte ruimte beschikbaar is. ln
de nieuwe 28610 serie zijn drie
versies leverbaar:
- de 2861 I, een 4O-pens enkel-

chips microcomputer met 4
Kbyte ROM en hetzelfde aan-
tal l/O lijnen als bij de oor-
spronkelijke 2 Kbyte 28601 ;

- de 28612, een 64-pens ont-
wikkelingsversie met een
complete interÍace voor extern
geheugen, hierdoor kan de
gebruiker het prototype ge-
bruiken voor vaststelling van
de programma's die later in
de ROM van de 2861 1 moe-
ten worden aangebracht;

- de 28613 Protopack, even-
eens zonder BOM, een 40-
pens ontwikkelingsversie met
een 24-pens voet om direct
aan te sluiten op 4 Kbyte
EPROM.

De drie typen bezitten elk 128
byte RAM en maximaal 60 Kbyte
adresseerbare ruimte zowel voor
programma als dataopslag. De
2.8610bezil een 1440-byte regis-
ter Íile, verdeeld in 124 GP, vier l/
O en 16 status en besturingsre-
gisters. Hiernaast zijn nog aan-
wezig twee programmeerbare 8-
bit tellers/timers, elk met een 6-bit
programmeerbare prescaler en
een vol-duplex UABT.

De pennen zijn TTL-compatibel
terwijl de voedingsspanning +5 V
moet bedragen.

lnl.: Heliagraph pvba, Gulden
Sporenlaan 19, 9220 Merelbeke,
Betgië (091) 301314.

TWEE INFRA
DIODEN IN É
BEHUIZING

ROOD.
EN

Met twee chips in één behuizing
kunnen LED's en LED-displays
reeds van rood naar groen wor-
den omgeschakeld. Nu heeft Sie-
mens ook zulke ,,dubbel-dioden"
voor het inÍrarode stralingsgebied
in het programma. Hierdoor wordt
het stralingsvermogen aanmerke-
li.jk verhoogd: de nieuwe infra-
rood-dioden emitteren minimaal
30 mWsr bij een stroom van 100
mA. Daardoor is het mogelijk om
op grotere afstand te ontvangen,
of om met minder zenddioden te
werken.
De LD 272 straalt radiaal en de
LD 273 axiaal t.o.v. de parallele
aansluitingen. Beide uitvoeringen
zijn in een 6 mm kunststofbehui-
zing ondergebracht.
De beide dubbel-dioden zijn voor-

zien van twee chips van GaAs
die in serie zijn geschakeld. De
openingshoek van de straling be-
draagt 25 graden (halve hoek).
Het maximale stralingsvermogen
ligt bij een golflengte van 950
mm. Bij een doorlaatstroom van
100 mA bedraagt de vooruaartse
spanning 2,8 V en is de doorslag-
spanning 30 V.
Een oplossing voor afstandbestu-
ring biedt eveneens het type SFH
409 in een 3 mm behuizing, een
infrarood-diode op GaAs basis,
die een stralingssterkte heeft van
7 mWsr (bij 100 mA). Als toe-
passingen kunnen o.a. in aan-
merking komen apparaten voor
consumentenelektronica en
speelgoed.

lnl.: Siemens Nederland N.V.,
Postbus 16068,2500 BB Den
Haag, (070) 782782.
S/EMENS N.V., Charleroise-
steenweg 116, 1060 Brussel, (02)
5373100.
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tel.: 040-533725. Veenstraat 20. 5503 HR Veldhoven
tel.: 02-2192453. Vooruitgangsstraat 52. Bus 3 1000 Brussel
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DeComp h
'n nieuwe intelligente

plofferserie Speciaal voor intelligente micro-
computer- en professionele mainframe
gebruikers heeft Bryans de Computagraph
Dlotters ontwikkeld.
beze kwalitatief hoogwaardige digitale
plotters zijn microprocessor gestuurd en
geschikt voor A3 formaat.

Zij beschikken over een roterende pen,
die moeiteloos het plotten met 6 verschil-
lende kleuren onder software controle
mogelijk maakt. Ideaal voor o.a. OEM
toepassingen . Dezesnelle Computagraph
plot met een oplossend vermogen van maar
0,1mm!!

U heeft tevens de beschikkins over een
eenvoudige instructie-set welkeïnhoudt:
ASC II karakters, alphanumerieke
karakters en symbolen.

Interface mogelijkheden zijn IEEE-488
1978 of RS 2321V24. Hoewel speciaal
ontwikkeld voor het accepteren van digitale
data, bestaat tevens de unieke mogelijk-
heid de Computagraph van analoge
modulen te voorzlen.

Bel direct en vraag naar de afdeling
Meetinstrumenten.
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SCHAKELCONCEPT
VOOR KNIPPERVRIJ
BEELDSCHERM
Om knippervrije beeldschermen
te realiseren heeft Siemens een
schakelconcept ontwikkeld, dat is
gebaseerd op een becldwisselfre-
quentie van 80 Hz in plaats van
de 25...60 Hz die tot dusver in de
beeldtechniek werd gebezigd.
Op een dergelijk beeldscherm
'kunnen 2560 alÍanummerieke te-
kens, met een hoog oplossend
vermogen worden weergegeven
en worden per seconde 40 mil-
joen informatiedragers via het vi-
deokanaal overgebracht.
Door een serie nieuwe compo-
nenten toe te passen werd het
mogelijk donkere tekens op een
heldere achtergrond te verkrijgen.
Daartoe behoren de ,,Siemens
Power MOS" transistoren met ho-
ge schakelsnelheid; Voorts de
,,2-D transformator" met Íerriet-
kern (type M 4180), die samen
met de aÍbuigeenheid (type AZ
4280) met een 45 kHz lijnÍre-
quentie werkt; tenslotte de TDA
461 0-gei ntegreerde schakeling
die de beeldgeometrie conigeerl
zonder scherpteverlies voor het
heldere beeld met de zwarte te-
kens.

lnl.: Siemens Nederland BV,
postbus 16068, 2500 BB Den
Haag (070) 782782.
Charleroisesteenweg 1 1 6, 1 060
Brussel (02) 537 31 00.

CONHEX COAXIAAL
CONNECTOR
De RF componenten afdeling van
Sealectro Ltd. heett een conhex
coaxiaal connector geÏntrodu-
ceerd, die geschikt is voor geïso-
leerde montage t.o.v. het Paneel,
waarin de connector wordt ge-
plaatst. De standaard conhex
(SMB, SMC) connectoren, over-
eenkomstig MIL-C-30'1 2, worden
normaal ten opzichte van het pa-
neel geaard. ln een aantal toe-
passingen is het essentieel, dat
er geen elektrisch contact ont-

staat tussen connectorhuis en ge-
leidend paneel. De conhex uit-
voering echter wordt geleverd
met een set nylon ringen, die tus-
sen paneel en connectorhuis wor-
den gemonteerd. De Sealectro
SMB en SMC conhex coaxiaal
connector reeks biedt alle moge-
lijkheden tot 12,4 GHz, in zowel
50Qals75§}

lnl.: Bodamer lnternational BV,
postbus 1258, 1500 AG Zaan-
dam (075) 351521.

MONOLITISCHE
DA.OMZETTER
Speciaal voor toepassingen als
sonarsystemen, digitaal bestuur-
de AGC-systemen, audiover-
zwakkers en functiegeneratoren
is een DA-omzetter geïntrodu-
ceerd, die met behulp van een 6-
bit ingangscode analoge signalen
verzwakt in stappen van 1,5 dB.
Deze ADT l 1 8 bezit een monoto-
ne 0...85,5 dB verzwakking en
kan worden geleverd in een com-

MONOLITHISCHE
BUFFERS/SPAN.
NINGSVOLGERS
Precision Monolithics lnc. heeft
een serie butÍers/spanningsvol-
gers voor toepassingsmogelijkhe-
den in het gehele lineaire gebied.
ln deze serie is een keuze moge-
li,k uit een combinatie van eisen:
grote nauwkeurigheid, hoge inJ
uitgangsimpedantie en/oÍ een
vereiste hoge snelheid.
Het veelvuldig voorkomend en
tijdrovend berekenen van discrete
componenten in spanningsvolger-
schakelingen kan nu worden ver-
meden.

De BUF-01 precisiebuffer is de
eerste spanningsvolger met maxi-
mum uitgangsÍout speciÍicatie van
250 pvolt.
Enkele eigenschappen:
- lage V* 60 pV

- lage versterkingsfout 0,001%

- lage uitgangsimpedantie 0,03
a

- lage ingangsruis 0,8 pV*,*.

De BUF-02 snelle bufÍer is uitste-
kend toepasbaar als versterker of
driver voor hoge impedanties.

- hoge slew rate 24 Vlps
- uitgangsÍout 1,5 mV.-.
- lage V* 1,0 mV,*.
- versterking 0,9999 VAy'-,".

De BUF-03 zeer snelle butÍer

heeft een unieke combinatie van
snelheid met goede in-/uitgangs-
specificaties dank zij een Quasi
Quad FET ontwerp.
- zeeI hoge slew rate 300 V/l§
- grote bandbreedte 55 MHz
- uitgangsstroom 70 mA max.
- lage ingangsstroom 150 pA

- lage otÍset en hoge verster-
king

De BUF-03 is een monolithisch
ontwerp waarin de combinatie
van hoge slew-rate en goede DC-
specificatie wordt verkregen door
een open-lus concept. Een FET
ingangscircuit zorgt voor een in-
gangsimpedantie van 5'1011 Q.
De uitgangsimpedantie is slechts
2 Q. De BUF-03 is geschikt voor
het sturen van 1 prF capacitieve
belasting zonder oscillatiepro-
bleem en een 200 pF belasting
zonder beïnvloeding van de slew-
rate.
Toepassingen voor deze serie
butÍers zijn onder andere: lnstru-
mentatie versterkers, DAC output
butÍers, ADC input buffers, input
butfers voor filters, buffers in da-
ta-acquisitie systemen, video buÍ-
fers, line drivers en HF filters. Uit
de gehele serie buffers zijn de in-
dustriële typen uit voorraad lever-
baar. De M|L-klasse en de MIL-
STD-8838 versie worden stan-
daard af Íabriek geleverd.

lnl.: Bourns (Nederland) BV, post-
bus 37, 2270 AA Voorburg (070)
874400.

merciële, industriële en een mili-
laire versie, volgens MIL-
STD833B speciÍicaties. De karak-
teristieke totale harmonische ver-
vorming bedraagt -85 dB, de in-
termodulatievervorming -79 dB,
teruvijl het opgenomen vermogen
uit een enkele +5...+15 V voe-
ding op 2,5 mW ligt.
De omzetter werkt bij 0...250
kHz, waarbij de uitgangsruis be-
perkt is tot 70 nv/vHz bij toepas-
sing van een versterker met lage
ruis (bijv. de 4D544).
De AD71 18 wordt geleverd in
een 14 pens D|L-behuizing
(kunststof) voor het temperatuur-
gebied 0...70'C of in een 14
pens keramische behuizing voor
het gebied -25...+85 

oC en -55
"C...+125'C.

lnl.: Analog Devices Benelux, Be-
neluxweg 27, 4904 SJ Ooster-
hout (01620)51080.

NIEUWE
IC.BEHUIZING
SGS heeft een nieuwe behuizing
voor geintegreerde schakelingen
met hoog vermogen geannon-
ceerd: de Multiwatt.

Dit is een verticale in-line behui-
zing met 11 pennen. De afmetin-
gen van deze behuizing, die wel
wat lijkt op de dubbele Pentawatt-
behuizing, zijn: 20 mm lang en 17
mm hoog (excl. de pennen).
Door gebruik van een I,5 mm
dikke koperen koelplaat wordt
een thermische wéerstand junc-
tion-case bereikt van ca. 3'CiVV.
Voorlopig zullen in deze behui-
zing audioversterkers als de 17W
TDA1910 en de tweemaal 12 W
TDA2004 en TDA2005 worden
uitgebracht, naast TV deflectie-
en audioschakelingen alsmede
industriële typen (1292 voor ge-
lijkstroommotorstuurschakeling,
de L7O2 met vier 2A darlingtons
etc.).

lnl.: Nijkerk Elektronica BV, post-
bus 7920, 1008 AC Amsterdam,
(020) 462221.
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tABBUS, uniuersee odulairl,m
katontwikkelings- en appli iesysteem.

nuda

Manudax, de micro-specialist bij uitstek, biedt u
uitstekende mogelijkheden om uw eigen computer
toepassingen te ontwikkelen en te realiseren.
Een van de meest doordachte en geavanceerde
systemen die we u daarvoor kunnen bieden
is het LABBUS-systeem. Een werkelijk tot in alle
details doordacht systeem waarmee u elke denk-
bare applikatie kunt realiseren. Dankzij het modu-
laire principe, gebaseerd op het Eurokaartformaat,
kan het systeem voor iedere toepassing optimaal
opgebouwd worden. LABBUS is volledig ontwik-
keld en gebouwd in Nederland, eventuele speciale
modules kunnen dus snel én zonder problemen
geleverd worden. LABBUS is het systeem dat op
de HTS-en van Nederland met veel sukses
gebruikt wordt, de afgestudeerde HTS-er weet er
dus mee om te gaan. Een belangrijk pluspunt bij

toepassing van dit systeem in de industrie.
Het ontwikkelen op het LABBUS-systeem gaat
bi.izonder snel, vooral omdat ontwikkelings-
systeem en applikatiesysteem van dezelfde
modules gebruik maken. Daarnaast'tekent'
LABBUS zelf de printen voor het applikatie-
systeem, eventueel gebruikmakend van bestaande
deelprinten.

0m u een indruk te geven van de Íiexibele mogelijkheden
van het LABBUS-systeem geven we hieronder een selektie
uit de verkrilgbare modules. Uiteraard is dit niet volledig,
maar uitgebreide dokumentatie zenden wij u graag.

- microcomputer development system o.a. met:
6800 CPU module, video RAM, PR0M programmer,
PR0M emulator, static RAM, U0, Logic Analyser,
Development Software, 12" monitor, keyboard, hand-
boeken. Eveneensverkrilgbaar met 6809 CPU met
memory management tot max. 4M byte. ln de nabije
toekomst is ook een versie met 68000 CPU leverbaar.

- diverse RAM modules tot max. 128K byte (op één
Eu ro kaart ! )

- diverse AD/0A converters zowel in 8 bits als l2 bits
u itvoering.

- video RAM module en High Resolution Graphics
module (512 x 256 punten)

- disc interfaces voor 5" en 8" f loppies en mini
Winchester disk (5M byte formatted)

- PR0M programmer, PR0M emulator en PR0M
mounting module.

En natuurlijk met Manudax begeleiding, advies en service.
We hebben ervaren, uitstekend getrainde vakmensen om
u wegwijs te maken en u bij alle problemen te helpen.
0ok ria jaren nog. Want Manudax is niet voor niets groot
geworden door z'n service. Vraag snel volledige informatie
aan.

Pb 25,5473 ZG Heeswijk

Telefoon 04139-2901*
Telex 50175
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OPERATIONELE
VERSTERKER MET
ZEER LAGE
OFFSETSPANNING
De AD-OP-O7 van Analog Devi-
ces is een verbeterde versie van
het standaard type OP-07, en
geeft een open-lusversterking van
minstens 3 miljoen (AD-OP-07A),
waardoor in gesloten-lustoepas-
singen hoge versterkingen met
grote nauwkeurigheid kunnen
worden gerealiseerd.
Door de lage ingangsotfsetspan-
ning van 10 pV en ingangsstroom
van 0,7 nA, interne compensatie
en outputbeveiliging zijn er extern
minder componenten en aÍrege-
lingen nodig.
Verdere speciÍicaties zijn:
- temperatuurcoèfficiènt in-

gangsotÍsetspanning: 0,2,uVl
'c;

- lange termijn stabiliteit: 0,2
pVimaand;

- common mode ingangsspan-
ning: + 14 V;

- common mode onderdrukking:
126 dB;

- ingangsweerstand: 50 Mohm.
De volgende vijf typen zijn ver-
krijgbaar:
- de AD-OP-07E, AD-OP-o7C

en AD-OP-O7D voor het tem-
peratuurbereik 0...70 "C;

- de AD-OP-074 en AD-OP-O7,
die voldoen aan de MIL-STD-
833 klasse B-speciÍicaties.

Alle typen zi.in ondergebracht in
een metalen TO 99 behuizing.

lnl.: Analog Devices Benelux, Be-
neluxweg 27, 4904 SJ Ooster-
hout (01620) 51080.

VERZWAKKER
VOOR OPTISCHE
SYSTEMEN
Door Photodyne is een verzwak-
ker uitgebracht, waarmee licht in
het golÍlengtegebied van
800...1300 nm kan worden ver-
zwakt in stappen van resp. 10 dB
en I dB. Het totale bereik wordt
opgegeven als 90 dB.
ln het apparaat wordt gebruik ge-
maakt van optische filters, die
systeem- en kabelverzwakking
kunnen naboolsen. Elk van deze
Íilters is voorzien van een eigen
ijkcertiÍicaat, waardoor redelijk
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nauwkeurige uitwerking van de
verkregen meetresultaten kan
worden verkregen.
Het apparaat is voorzien van
aansluitmogelijkheden voor prak-
tisch elk gebruikt type connector.
Ook is het mogelijk om direct
glasvezelkabels aan te sluiten.

lnl.: Tekelec Airtronic, Postbus
63, 2700 AB Zoetermeer, (079)
310100.

NAUWKEURIGE
ANALOGE DELER

De DlV100 is een precisie twee-
kwadrantendeler, op basis van
log/anti log technieken, met een
gegarandeerde maximale fout
van 0,25o/o, over een ingangsbe-
reik van 40 : 1 bij een minimale
,,noemer"spanning van 250 mV.
Vier operationele verslerkers en
logaritmische functie opwekkende
transistoren zijn te zamen met
een laser-aÍgeregeld weerstands-
netwerk in één monolitische
schakeling geïntegreerd.
De gegarandeerde nauwkeurig-
heid is bereikbaar zonder externe
aÍregeling.
De ingangsspanningsgrenzen zijn
0...+10 V voor de ,,noemer" en
+ 10 V voor de ,,teller" van de
breuk. De uitgangsspanning
wordt opgegeven als minimaal +
10 V, bij een stroom van + 5 mA.
Bij een ,,noemer"spanning van +
'10 V bedraagt de klein-signaal
bandbreedte 400 kHz. De nomi-
nale voedingsspanning ligt op +
15 V(+ 12... + 20 V).
Het systeem is opgenomen in
een 14 pens DIL-behuizing.

lnl. : Burr-Brown lnternational BV,
postbus 7735, 1117 ZL Schiphol
(020) 470590.

CMOS.TELLER
Een vijfcijferige teller, voorzien
van een positieve en negatieve
voorinstelling, is bovendien voor-
zien van een interne spannings-

fl

bron, die bij netuitval nog ca.
1000 uur voor ononderbroken
werking zorg kan dragen. De af-
metingen van de teller bedragen
50 x 50 x 140 mm, de cijferaan-
duiding geschiedt met behulp van
vijÍ LED-cijÍers, met een segment-
breedte van I mm.
Deze Mikropakt 781.2 CMOS tel-
lers kunnen worden toegepast
voor Írequenties van maximaal 5
kHz tot 50 kHz. De laatste met
behulp van een externe brug-
schakeling. Daarnaast bestaat de
mogelijkheid voor levering met oÍ
zonder automatische nulstelling.
Directe aansluiting op 220 V, 50
Hz is mogelijk, maar voor aan-
sluiting op een impulsgever kan
gebruik worden gemaakt van een
interne voeding 24 V :, bij 60
mA. De uitgang bestaat uit een
potentiaalvrij contact met een
spanning van 24...0 V. De tijds-
duur van het signaal bedraagt ca.
100 ms en de vermogensdissipa-
tie van de teller is ongeveer 6
VA.

lnl.: Hengstler Controle Numeri-
que, Rue L. Frederic 41, 1040
Brussel.

NOODVOEDING
vooR
BUREAUCOMPU.
TERS
Ten behoeve van officecomputers
en overeenkomstige toepassin-
gen is de Eurogard-sO0 ontwik-
keld. Dit is een 500 W nood-
stroomvoeding, voorzien van af-
standbediening. Dit betekent dat
de eigenlijke noodvoeding aÍzon-
derlijk tot op een aÍstand van 100
m van de te voeden installatie
kan worden opgesteld, met de
ruimtevoordelen van dien. Bij de
computer kan het bedieningskas-
tie met een breedte van 120 mm
worden opgesteld. ln dit kastje
zijn opgenomen:
- de starvstopdruktoets met

l-l -1 t-r r -lu tt:i il:

netsignalering;
- de alarmering met zoemer en

rood verklikkerlicht;
- de resetinstallatie voor bedie-

ning na het terugkomen van
de netspanning.

Bij een belasting van 500 W kan
gedurende 15 minuten vermogen
worden onttrokken aan een inge-
bouwde 24 Ah accubatterij. Het
naladen neemt dan weer 2 uur in
beslag.
Het systeem vertoont bij netuitval
geen pieken op de uitgang. De
Írequentie is mel een kristal ge-
stabiliseerd.

lnl.: lr. H. Stoet's Radio BV,
Orionstraat 4, 2516 AS Den Haag
(070) 839285.

CW LASERDIODEN
Voor de CW laserdioden type
QCW-123, die op grotere golÍ-
lengten werken, is een nieuwe
produktspecif icatie uitgekomen.
De golflengte van deze lasers ligt
in het 1,3 pm bereik, tenvijl ze
een lineaire karakteristiek bezit-
ten. De drempelspanning wordt
opgegeven als 200 mA, terwijl de
werkslroom op 250 mA bij 6 mW
ligt.
De laser is opgenomen in een
coaxiale TO-5 behuizing. Onder
het typenummer QCW-t23F is
ook een glasvezelversie verkrijg-
baar, die een karakteristiek uit-
gangsvermogen van 1 mW bezit
voor de standaard 50 pm 0,2 NA
oplische glasvezel. Deze laser is
verkri.jgbaar in een gemodiÍiceer-
de versie van de coaxiale TO-5
behuizing.

lnl.: Laser-Optronic, Av. de Bro-
queville, Bte 6, B-1200 Brussel,
(Betgië) (02) 7712166,
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Lage nris precisie
l-fET ingang

Snelle insteltijd
precisieJ-FET
ingang
Biedt het beste van snelle ÀC (insteltijd,
stijqrtijd, bandbreedte) en uitstekende
DC Qage offset en drift) eigenschappen,
plus een hoge uitgangsstroom.

o snelinstellend
500 ns max. tot op 0.1%

o grrote bandbreedte
200 MHz versterkings Tbandbreedte
produlct

. snelstijgend
300 V/ps stijgrtijd, À66>50

o grrote uitgangsstroom
+ 30mAmin.bij t lOV

. grrote versterking
80 dB min. bij + 30 mÀuitgangs-
stroom

o lage offsetspanning en drift
500 pV max.
5 pVf C max. (C en K uitvoeringen)

oPA605

Lage instelstroom/
lage drift

De spectrale ruisdichtheid is 10070 getest
en gegarandeerd. Dèze versterkers
hebben specificaties die onderling op
elkaar zijn afgestemd, waardoor een
kleine totaal-foutpercentage in sigmaal-
conditionering-toepassingen wordt
gerealiseerd:

o lagespanningsruis
SnVAIHzmax.bij l0kHz

o lage spanningsdrift
5 pV/'C max. (B uitvoering)

o lage offsetspanning
250 pV max. (B uitvoering)

o hogesnelheid
10V/ps min (OPÀ102)

oPAl0r/102

BURR.BRO\^/N

putting technology
to work for you

Opvallende prestaties -lage prijs: één
van de beste thans verkrijgbare FET
OpÀmps. De aar.vanqs offsetspanning
en drift t.o.v. de temperatuur zijn met
een laser afgeregeld: extern instellen
van het nulpunt is zelden nodig!

o lage instelstroom
lpÀmax.

o hoge ingangsimpedantie
IO13Q

o ultra lage drift
2 pV/"C max. (Duitvoering)

o lage offset spanning
0,25 mV max. (C en D uitvoeringen)

o lage ruststroom
l,5mÀmax.

oPAr03

Deze nieuwste FET OpÀmps zijn een vooÍzetting van onze traditie, die voorziet
in uiterst nauwkeurige kwaliteitsprodukten teqen een realisische prijs. Voor gega-
randeerde prestaties kunt u er van zijn verzekerd, dat deze OpÀmps voldoen aan hun
specificaties. Uw OpÀmps ontwerpproblemenverdwijnen als sneeuwvoor de zon!
Specificatiebladen met alle feiten zijn nu beschikbaar -aan u het initiatief om ze
vrijblijvend aan te wagen.

ETI:T@

Burr-Brown International8.V., Postbus 7735, llIT Zt Schiphol, Tel. (020)470590, Telex 8424.

Nieuwe FET OpArnps t
t
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TRIMPOTENTIOME.
TERS
Van het Franse Íabrikaat SÍernice
zijn een aantal trimpotentiometers
op de markt, die vooÍ verschillen-
de doeleinden bruikbaar zijn.
Als nieuwe ontwikkeling wordt ge-
noemd de commerciële uitvoering
van de T6 miniatuur multiturn
trimmer. De afmetingen hiervan
bedragen (l x h x b): 6,6 x 6,8
x 4,6 mm. De trimmer is lever-
baar in twee uitvoeringen, name-
lijk met de schroef opzij oÍ naar
boven gericht. Karakteristieke ge-
gevens zijn:
aantal slagen: 13 + 2
weerstandsbereik: 1 00 Q...2,2
MQ (E3 reeks)
tolerantie: + 10%
vermogen: 0,25 W bij 70'C
contactweerstand'.2"/" of 2 §2

TC: + 50 ppm.
Naast dit §pe worden nog ge-
noemd:
- T7 low cost enkelslags trim-

potentiometer;

- T18 meerslags trimpotentio-
meter in standaard langwerpi-
ge uitvoering;

- T93 serie, industriële multiturn
cermet trimpotentiomelers.

lnl.: Klaasing Electronics BV,
Beneluxweg 27, 4904 SJ
Oosterhout, (01 620) 5 1 400.

BREDEBAND
GELIJKSPANNING.
INSTRUMENTATIE.
VERSTERKER
Voor meting van snelle verschijn-
selen met behulp van rekstroken
en actieve signaalgevers is een
ditÍerentiale versterker met hoge
stabiliteit ontworpen. Deze CA
400 geeft door een breedbandige
Írequentierespons (120 kHz) de
mogelijkheid om precisiemetingen
uit te voeren aan transienten en
sprongfuncties. Met twee laag-
doorlaatfilters met steile afualflan-
ken kunnen meetsignalen worden
ontdaan van storende invloeden.
De brugexcitatiespanning is
nauwkeurig instelbaar. Het ge-
voeligste meetbereik van + 200
microrek (x 1000) verschafl een
volle schaaluitslag van + 1 V.
Voor de meetbereikinstelling en
de kalibratie staat een 1 1-stan-
denschakelaar ter beschikking.

lnl.: Peekel lnstruments,
lndustrieweg 161 , 3044 AS
Rotterdam, (01 0) 1 52722.

ELEKTRONISCHE
TIJDRELAIS

Door Sodeco-Saia is een serie
tijdrelais uitgebracht: KOGl 00.43.
Deze tildrelais bezitten een gerin-
ge breedte, namelijk 22,5 mm. Ze
zÍn geschikt voor DIN-railmonta-
ge of, met behulp van een spe-
ciaal hulpstuk voor bodemmonta-
ge. Bij de ontwikkeling is speciale
aandacht geschonken aan de on-
gevoeligheid voor inductieve en
capacitieve stoorinvloeden.
De belangrijkste technische gege-
vens luiden:
- 8 tijdbereiken 0,05...600 s;

- terugvaltijd < 50 ms;

- opgenomen vermogen ca. 1

w, rD 100%;
- schakelvermogen wisselspan-

ning 250 V resp. 6 en 1 A,
gelijkspanning 24 V, 8 A,

- toelaatbare schakelfrequentie
bij nom. belasting 4000/h;

- levensduur bij nom. belasting
> 30.106 schakelingen;

- constructie voldoet aan VDE
04354/DE 01 10, isolatieklas-
se C;

- 9 verschillende Íuncties;

- open, onverliesbare aanslui!
klemmen, klasse lP 20.

lnl.: Landis & Gyr BV, div.
Electrowater, postbus 444, 2800
AK Gouda, (01820) 27777.

LCD.PANEELME-
TERS
Als type 2490 is dooÍ Weston
een reeks LCD-paneelmete6s op
de markt gebracht.
Deze 3,12 karakter enkelbereiks
bipolaire meters zijn verkrijgbaar
in een aantal bereiken, functies
en voedingsspanningen.
Een voorbeeld is het model 2495,
met een nauwkeurigheid van
0,05% en speciaal bedoeld voor
OEM-systemen. De standaarduit-
voering is geschikt voor 4 gelijk-
spanningsbereiken 200 mV...200
V en een voedingsspanning van
7...15 V:.
Door de toepassing van een
LCD-display, CMOS componen-
ten en een dualslope fuD-omzet-
ter blijft het stroomverbruik be-
perkt tot minder dan 2 mA.
Als opties worden opgegeven:
- voedingsspanning +5 V:,

l1l9 " n

90...260 V, 50 Hz;

- stroombereik 2 y4...2 A;
- BCD uitgang;
- meetbereik 20..200 V --,

2...500 V AC;
- efÍectievewisselstroomwaar-

den;
- weerstandsmetingen.

lnl. : Hessing Telecommunicatie
BV, Groen van Prinsterentteg
15...17, 3731 HA De Bilt, (030)
763521.

GEïSOLEERDE
THYRISTORMODU-
LEN
Na de introductie vorig jaar van
de BGX 12, is de serie geïsoleer-
de thyristormodulen uitgebreid
met 5 andere typen.

"fl 
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Deze thyristormodulen bevatten
glas-gepassiveerde componenten
in een kunststoÍbehuizing en ze
zijn voorzien van een elektrisch
geïsoleerde basisplaat. Dit bete-
kent dat er geen onderlinge ver-
bindingen meer tussen de thyri-
storen behoeven le worden ge-
legd, terwijl montage op elke
vlakke warmtegeleidende onder-
grond kan geschieden. De ver-
mogenvoerende stroomgeleiders
kunnen worden geschroefd en de
stuureleklrode-aansluitingen wor-
den via ,,Íaston" schuifuerbindin-
gen geklemd.
De serie omvat modellen in de
volgende reeks:
- lrt*usr max. 50...140 A;

- l-(^u) max. 25...90 A;
- Vssy/Vssy voor alle typen 600,

800, 1200 en 1400 V;
- dvo/dt < voor 600, 800 en

'1200 V uitvoeringen < 200 V/
ps;
voor '1200 en 1400 V uitvoe-
ringen < 1000 Vi@.

lnl.: Philips Nederland BV,
postbus 523, 5600 AM
Eindhoven.

TRAPEZO!DALE
BUSTRANSCEIVER
Een nieuwe quad high speed bus
transceiver, de DS 3662, kan
worden gebruikt voor de vervan-
ging van de DS 8641 transceiver.
Wijzigingen zijn daarbij niet nodig
omdat de nieuwe transceiver
pen-voor-pen uitwisselbaar is ge-
houden.
Deze transceiver neemt alleen
exacte trapeziumvormige busgolf-
vormen aan en negeert ruispie-
ken tot 20 ns. Toch werkt de
nieuwe transceiver sneller. Hier-
naast wordt garantie gegeven
voor de wisselstroomspeciÍicaties
over het gehele temperatuur- en
voedingsspanningsbereik. Ook is
een glitch-free power up/down
beveiliging aanwezig.

lnl.: National Semiconductor
GmbH, lndustriestr. 10, D-8080
F ti rstenfeld bru ck (BR D ), (0 1 842)
103-1.

8-BIT D/A OMZETTER
De 8-bit DAC-208 van PMI biedt
een selectiemogelijkheid voor +5
V of t 10 V uitgang, keuze in in-
terne oÍ externe spanningsreÍe-
rentie, niet-lineariteit tot 1/4 LSB
gespecificeerd over -55... + 1 25
'C resp. 0...+70'C voor de com-
merciéle versie.
ln monolithische uitvoering is de
DAC-208 met 750 ns settling time
de snelste bipolaire DAC lC op
de markt en vergelijkbaar met hy-
bride typen. De DAC-208 heeft
grote Ílexibiliteit, geen bipolaire
otfset trimming is noodzakelijk en
met exlra tekencodering wordt de
resolutie feitelijk 9-bit.
De DAC-208 is een complete
DAC, monolithische constructie
met uitgangs OpAmp, referentie,
digitaal instelbare polariteitsscha-
kelaar en geschakeld ladder-net-
werk op de chip. De digitale in-
gangen zijn aanstuurbaar met
TTL en CMOS logica.
Vier uitvoeringen van de DAC-
2OB zijn reeds verkrijgbaar. De
DAC-208 AQ en DAC-208 BQ
zijn gespeciÍiceerd voor toepas-
sing over -55/+125 'C, in een
nauwkeurigheidsklasse van resp.
114 LSB en 1i2 LSB niet-lineari-
tEit. DE DAC.2O8 EQ EN DAC-
208 FQ zijn de overeenkomstige
§pen in de commerciële 0l+70
'C uitvoering. De DAC-208 kan
eveneens geleverd worden mel
MIL-STD-8838 klasse B proces-
sing.
De behuizing van de DAC-208 is
'Í8-pens hermetic sealed kerami-
sche dual-in-line.
De DAC-208 is één model uit een
nieuwe serie DAC's van PMI
waarin de 6-bit DAC-206 en l0-
bit DAC-210 eveneens opgeno-
men zijn.

lnl.: Bourns (Nederland) BV, post-
bus 37, 2270 AA Voorburg (070)
874400.
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Charge Goupled
Devices voor Image
and Signa!
Processing.

l

t

C.

h

Beeldsensors
Ontwikkelingskaarten
Solid State Kamera's
Vertragingslijnen.

De CCD 221 Sensor: (matrix array van
448 x 380 pixels)

oDoet voor kamera's wat de transistor deed
voor komputers

oVidicons nu overbodig?
o Digitale nauwkeurigheid
oKompakt
oSnel
oLow power
o Hoge lichtgevoeligheid
o Nauwkeurige geometrie
oZeer betrouwbaar

eÍbaa(\
oÉont\e't

indlm lnelco Components and Systems b.v
Tudstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
TeleÍoon 02977-28855
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VIDEO PRINT
Mostek introduceert de videoprint
CRT 80, die compatibel is met de
DEC W1 00. Eigenschappen:
- graÍische weergave in 132 x

120 punten

- speciale karakters voor Duits,
Frans, Spaans en de Scandi-
navische talen.

- printeraansluiting standaard.
De karakters kunnen individueel
worden geprogrammeerd voor:
knipperen, extra dik, onder-
streept, verschillende grootte, in-
vers, enz.
Er zijn mogelijkheden om via de
printeraansluiting een hardcopy
van het scherm te maken.

lnl.: Nijkerk Elektronika,
7920, 1008 Amsterdam
462221 tst. 19.

postbus
(02)

QUAD
SCHAKELAARS IN
BIFET
TECHNOLOGIE
ln de serie analoge multiplexers
en analoge schakelaars in BiFET
technologie heeft Precision Mo-
nolithics lnc. een Quad SPST
schakelaar met verbeterde speci-
ficaties - factor '10 grotere nauw-
keurigheid - in een industrie-
standaard penconfiguratie. De
SW-7510 en SW-7511 §pen heb-
ben een lage, constante kanaal-
weerstand, zeer lage lekstroom
en zijn direct aanstuurbaar met
TTL en CMOS logica.
De komst van de solid-state ana-
loge schakelaar is ook van bete-
kenis voor toepassingen in data-
acquisitie systemen, multiplexer
systemen, auto-zero schakelin-
gen, filters en programmeerbare-
gain
Van

versterkers.
de beschikbare quad scha-

kelaars in dezelfde prijsklasse
zijn opvallende verschillen te ont-
dekken in nauwkeurigheid en be-
trouwbaarheid bij het gebruik.
PMI ontwerpt deze produkten uit-
sluitend in de BiFET technologie
waarmee verbeterde prestaties
en grotere betrouwbaarheid wordt
verkregen ten kosle van een ho-
ger opgenomen vermogen in ver-
gelijking met CMOS §pen.
De toepassing van zeer kleine
signalen zoals een thermokoppel
uitgang van 40 1Nl"C is een voor-
beeld waarin de PMI JFET scha-
kelaar een aanvaardbare oplos-
sing biedt.
Over het industrièle temperatuur
gebied van -25?+85 "C is de
kanaalweerstand 150 Q max. en
dè lekstroom lm" 100nA max.
(speciÍicatie van de voordelige
SW-7510/1 1 FQ type).
De fout door de spanningsval
over de PMI JFET schakelaar is
maximaal R". x lo"" : 150 Q x
1.10-? : 15 pV.
Dezelfde berekening voor een
CMOS schakelaar geeft als fout
een maximale spanningsval van

175 1tV. De kanaalweerstand van
de SW-7510iSW-7511 typen is
zeer constant bij variaties in in-
gangssignaal. Enkele bijzondere
eigenschappen van deze quad
schakelaar zijn: vrij van latching-
up, beveiligd tegen overspanning
en statische ontlading, hoge ka-
naalscheiding en direct TTL en
CMOS logica aanstuurbaar.
De SW-7510 (normaal open) en
SW-751 1 (normaal gesloten)
quad schakelaars zijn elk in zes
uitvoeringen leverbaar in de MIL-
klasse *55/+125'C, MIL-STD-
8838 versie en de industriële
-25l+85'C type. De laatstge-
noemde typen zijn uit voorraad
leverbaar.

lnl,: Bourns (Nederland) BV, posï
bus 37, 2270 AA Voorburg (070)
874400.

2A VARIABELE
SPANNINGSREGE.
LAAR
Een 4-pens TO-3 versie van de
L200 variabele spanningsregelaar
is geannonceerd door SGS. Deze
L200T of 1200 CT heeft een tem-
peratuurbereik van -55 "C/resp.
-25 "C...150'C.
Naast deze versies bestaat al
enige tijd de L200CV in plastic 5
pens behuizing. Voor alle versies
kan de uitgangsspanning worden
ingesteld tussen 2,85 V en 38 V,
terwijl de uitgangsstroom kan
worden ingesteld tussen 0...2,5
A.

De ingebouwde beveiligingen
gen ingangsoverspanning tot
V, kortsluiting en thermische

le-
60

overbelasting, samen met de in-
terne SOA beveiliging maken de
L2O0 zeer bedrijfszeker.

lnl.: Nijkerk Elektronica BV, post-
bus 7920, 1008 AC Amsterdam
(020) 462221 tst. 19.

ENKELCHIPS
MICROCOMPUTER
VOOR DIRECTE
LED.STURING
Het gebruik van LED's voor diver-

{*.

C

se toepassingen als zakrekenma-
chines, polshorloges enz. neemt
door de gunstige aÍleeseigen-
schappen van deze LED's een
steeds grotere plaats in.
Tot nu toe was het vrij moeilijk
om de complexe schakelingen
voor de besturing van LED-dis-
plays samen te bouwen in één
enkele chip.
Gezien de grote behoefte aan de-
zerbesturingen is een speciale
microcomputerÍamilie ontwikkeld,
die aan de gestelde voorwaarden
kan voldoen. Het betréft een C-
MOS 4 bit microcomputer, die
voorzien is van alle nodige scha-
kelingen voor de besturing van
LED's.
Deze 75Ox{amilie bezit 92 in-
structies. Ook een speciale series
assembler (FORTRAN en lntel-
lec), een evaluation chip en een
Evakit staan ter beschikking. Ook
kan de chip worden aangesloten,
via een seriële interÍace aan A,/D
omzetters of PLL Írequency syn-
thesizers.

opgegeven als + 0,0015%. De
omzetting geschiedt met behulp
van een zeer nauwkeurige 8 bit
DAC, een monobit weerstands-
laddernetwerk, een 8 bit ADC en
een 9 bit ADC.

lnl,: Techmation Electronics BV,
postbus 31 , 1 1 70 AA Badhoeve-
dorp (02968) 6451.

lnl.: Malchus BV, Fokkerstraat
51 1 -51 3, 31 25 BD Schiedam
(010) 373777.

SNELLE 16 BIT ADC
Ten behoeve van de registratie
van analoge signalen is door Zel-
tex lnc. een aantal snelle fuD- en
D/A-omzetters ontworpen. Een
type hiervan betreft de ZAD 7400
een .t 6 bit A,/D omzetter met een
conversietijd van 10 ps. De tem-
peratuurscoëfÍiciènt voor de ditÍe-
rentiële lineairiteit bedraagt 10
ppm/"C, de nauwkeurigheid wordt

CONTACTLOZE NIVEAU B EVEILIGING

{ VEÀUBEWAX INC VOORWERP ÍELLINC

o
o
ó
o

ZENDER
oR10r

1E ONÍVANGER
0R 100Rr0 I

Een contactloos systeem, dat ge-
bruik maakt van microgolven kan
worden gebruikt voor niveaube-
waking en contactloze telling van
voorwerpen.
Microgolven doordringen allerlei
materialen, waaryan in dit geval
als belangrijkste kunststofÍen die-
nen te worden genoemd. Dat be-
tekent dat de zender en de ont-
vanger buitenop kunststoflanks
kunnen worden gemonteerd, zon-
der de werking te beinvloeden.
Bij metalen tanks dienen in de

wand een tweetal vensters van
kunststof te worden gemonteerd,
met een diameler van ca. 100
mm.

Het systeem, de FIR 181, be-
staat uit een vrij monteerbare
zender en ontvanger en een
èventueel op afstand geplaatste
schakelversterker.

lnl.: Endress + Hauser BV,
postbus 350, 1400 AJ Bussum,
(021 59) sl 3s1 .
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Een unieknieuw

nstrumentvan
ang&0lufsen,

deTF2

Dit automatisch afstembare filter kan op vrijwel
elk merk jengelmeter worden aangesloten.
Het wordt dan mogelijk om selektief van elk

roterend onderdeel in een recorder oÍ
platenspeler het percentage jengel vast te

stellen, waarna ook de oozaak meteen vast
ligt. Met andere woorden, u weet welk

onderdeel evt. vervangen moet worden.
Dit is geen truckage maar een selektieve

automatische analyse van het jengelspektrum
tot op 0.003% nauwkeurig (met behulp van de

WM 2 jengelmeter).

Bon lk ben geïnteresseerd
en vraag dokumentatie aan

Firmanaam

Adres:

Plaats:

Enkele gegevens

TF2
Frequentiebereik: 1 -1000 Hz
Bandbreedte: 1070
Afstandbediening: C-mos
Sturing voor x-y recorder: lngebouwd
Prijs: f 1.320,- exklusief BT.W

l-

wM2
Meetfrequentie:
Bandbreedte:
fsd:
Filters:
Gevoeligheid va.:
Prijs:

31 50 Hz + 20%
1 000 Hz
0.030/" -3?"
wow, flutter, WTD
300 uV
f 1.550,- exklusief BÍW.

Uw tijd wordt o.a. door de inflatie steeds meer
geld waard. Daar houden wij rekening mee bij
het ontwerpen van nieuwe meetinstrumenten!

postcode: _
Banq&OluÉen
Measuriffi nstruments division

Tel.

(in open envelop ongeÍrankeerd opsturen naar B&O MlD,

L _lantwoordnr. 124, 120O WK 's-Graveland)

Tel.035-61824
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DRUKOPNEMER
HALFGELEIDERS
Vooí hel dooí rhiddel van hallg€-
l€iders opnemen van drukkon is
door MoloÍola ean s€rie lransmit-
lgrs uitg6brac*rl, veaaryan de
grootslo an d€ tookomsl een druk
van marimaal 150 psi kan omzot-
ton in eon elektrisci signaal.
Dez€ X.dw€rs ziin lemp€.aluur-
Oecompon§gsrd, lorwiil z9 s€n
vrirw€l lineaire kaíakteíigti€k vor-
tonon. Voor 6on moting van oon
druk oÍ oen vlosisloísland is al
legn maar ogn opng€mglemgnl,
gon OpAmp on gso meetinstru-
msnl nodig.
Do:6 opnomors u iin le gobíuikon
in wateídrukm€tingon, niv€aume.
tingen, Cv-installaties, hydrauli.
schg systsman on bíandsiotmg-
la.s (biry. in LPG-installati.s).
Op dit momenl ziin do volgonds
typon levgíbaaí:
MPX-100 0....1 psii
MPX-3OAVO 0....5 psl:
MPX-I00A'D 0...15 psil
MPX'2oOIVO 0...30 psi.

lnl.: BV Dkfle, Hollantlaan ?2,
3526 AM Und , (Nt1) 8A4214

SCHAKEL
APPARATUUR
Siemene bísngt op het gsbied
van hol schakelsfl van laoe span-
ningon €on aanlal ootwikkelingen
zoals banadsdngg', oind-. mag-
n6ot-, @ndgn3alor. 9n ankeer.
sdrakolaaB, on r€lais.
Ds benadoÍingsscrratolaar Boro
3SG16 wodd m6t ultresonè echo-
pulson dle rYordan omgezet in
glektrischo trjlllngon. Oo volgordo
,,goluid rendeo" en ,,ocrlo onl-
vangon" woÍdt in hel systoem
voortdu,gnd en mel vasto í69e1-
meal hsrheald.
Do inductiev€ bonadering$óa-
kelaar Esro 3SG22 is ofltwikkold
vooÍ hol roglstreran en aftasteo
van metalon v@nvorÍ,on in wea*-
tuigmacàines, on heotl in cylin-
dorvoÍm een doorsned€ van 3.5
mm 6n een lengle van t5 mm in
rgchthoakige vorm óa almotinggn
4 x 4 x 8mm. Ds naunkgurlg-
heid bodÍaagt 0.01 mm. do mari.
malg scàakelÍrgquenlie 2 kHz. Do
sdrakelaaí hooíl 6on instgekba,o
kop dio naar kouzq in vljÍ vlallon
wo.dt geplaalsl, al naar gglang
inbouwmogolÍkheid,

De oindschakolaar ASE32m vol'
do€l aan de EN 50o47-norm on
h€€fl bladvegrcontaclen al8 §ch8-
kolol€mont9n. dio galvanisdi v8n
olkasÍ ziin gGcfroilon en uitg6-
voard eE sniFontscten.
Har riirrolais (7PU20) kenr e€n
analoog inslolbere lÍd msar
voíml verdoí ooÍr digitalg bouw-
gt6en.
D€ tiÉoo ziin instolbaar van 0,06
s tot 60 minulen, met I % nauw.
kourigheid.
O€ magnoolschakolaaí.
3TCi14...52 vooí geliikstromen
van 32...170 A tiiil40 V, zijn uit-
gevoord m6t ooo dkoclo koppo-
ling tuss€n s€hak€lbÍug 6n mag-
nsslsysteem.
Bij d€ ni€uwe elektroínagnglischs
condonsatoÍschakelaaí wordon
do coíldonsatoran d.m.v. ..v@rii-
loÍÉo" coÍltactsn via voorscfiaksl.
rYssÍstandon aan d€ netspanning
0ol6gd. tol do normale sluilcon-
taclar da vooBchakolwoorstan-
don tY€sr konalulton.
Verde. zijn levoóaar nisuwo
hulpmagn€otsctakolaars (3TH),
oloktÍomagnolische schakolaars
(3TB4O...,lii), vergreodolde oín-
kesrschakelaars (3TD10... 1 1 ) €n
,.dirocBbÍroB" (3TW).

lnl.: Sie,r,efls Ndedand Nv,
Wilhslmiia van Pruisenwog fr,
2flO BB Dofl Hdag (07O)
7827U.
ChadeKtisgsloenweg I 1 6, l A60
Bru§sol (02) 5373100.

SCHOTTKY IN
TO 22O BEHUIZING
M€l d9 introductio van ds VSK
96rie ïO 220 schonky dioden is
de Varo lijn in diodsn uitgebreid.
ln TO-220 is uitgsbrachl: e€n 6 A
bii m,30r«) V typ€ (1 diode p€í
bshuiziog), een 12 A bij 2Ol30/40
V veísis (2 diod€n p€í behuízing).
ln TO 3 (2 dioden) e€n 60 A bii
50 V en 60 V en in Stud Mount is
de schottky reeks nu gecomple-
t6oÍd on gaal lol 75 ,v6O V.
Al8 do geYvonsts spanning vooí
schoíky la hoog wordl kan men
ovo.gaan op g€bruik van de
..high etliciency" typen welk€ ook
in TO 22O/TO 3 on Stud Mound
YíoÍdgn gglgverd .

ln TO 220 10 en 20 A toi 200 V;
in TO 3 5() A tol Z)O V: in Stud
Mounl 30 on 70 A tot 200 V.
D6z6 VHE typ€n kenmgí(gn zich
dooí ggn lage spannlngsval en
(in veóouding lot schonky,) i6ts
trag6Í6 (35...50 ns) schakohitdsn.
Alle VHE typen ziin glas g€passi
vo€íd.

I lnl.: Niiko,* El€*t,p,tika ,pstbus
| 7920, tm AC Amsterdam @m)
| 462221, tst t9.

A/Í}.OMZETTERS
Rec€nle ontwikkelingen op h6l
getÍ€d van d6 dunne-lilmhybíde-
lechnologie brachton Oatel lnter-
sil tot d€ labíikage van qen nieu-

wo sedo lr'O-omz8noís, sangè
dul, mol ADC 800. Do!6 s6Íi6
omvsl drio typ€o, te wstsn van 8,
l0 en 12 bí. dio bii 25 "C omz€h
Íngsliiron Íoalisoroo van rospoc-
tieveliik 0,8. 0,9 síl 2 ms. De d,ie
rypen hebboo 2e3 iÍ€arBsb€rei-
ken:0...-5. -t0. -20. t 2.5. 5
6n l0 V.

ELEKTRONICA 81]23 71

hgqtl de standaard 741 p€nconÍi-
guíatio 9n is lav€óaaí in TO-99.
keramisch€ mini-DlL sn opoxy I
miniOlL.

lnl.: bums (N&oriand) BV, !pst-
A$ 37, ?2m AA V@tu)A (0m)
8714n.

E€o klok- en stalusuitgarE ver-
eonvoudigi ds oveórgnging van
seÍièle dal8. ln do 12-bits Ii/D bo-
vií$l zÉh 6on buíervorsteÍkor dis
d€ slandaardimpedanties 1. 2 o,
4 kQ omzet naar lm MO.
D€ intem ísíerantiespanning 9n
do toopassing van dunne-Íllm-
wgerstand€n van nlkkelchroom
dio mot osn lasgr zijn algesn€.
don. loggon een linearitsil vasl
binnen j 0.5 kloinsts significanto
bit. D€ s€,i€ i8 lavaÍb€aÍ vooÍ
dri€ t€mporaluuígebi€don: 0...70
"C, -25...+85 "C on -55"...+125
9c . Os omzotting$nolhedgn va.
riàren met 0.'l5ol.'C.

Oo sorio kan gosd tvoÍdgn ga
b.ulh in combinslis met dE hybÍi.
de ,,samplo 8nd hold" eoohodon
v8n do SHM.6 mol 6€n a@uisl-
tietii, v8n 1.0 ms.

VLOEISTOFKRISTAL
STAAFJESDISPLAY
VooÍ toopas.írs bii Uiv. siro-
mingsm€lers €fl niveau-aanwij-
zsÍs is dooí Crysraloid Eleclro-
nic6 ogn vienal vlooistoÍkrislat-
aanwiirors uilgsbíachl. waarmgo
ataaldiagíammon kunnen worden
gsloond.
D6z6 displays vsrbruikon weinig
ensrgis. opgogevsn wordl sen
vsrmoggn van 4...28 microrvatt.
Oe hold€íheid is zodanig dal ook
tii zonlichl nog ailozing mogelijk
is. Door hst goringo vorbruikle
vaímogen is gebruik in baíoíijg6-
voodo appaíatuur mogelijk.
Os visí typgn kunnen als volgl
woÍden omschrev€n:
- SX 473. €nkoln, s staaldia-

gramdisplay, v@rzi€n van ze-
braconnoclor. en beslaando
uit too s€gmantsn 7,62 x
0,762 mm, mot ond€rlingo aí-
§l,aÍtdgn van 0,25.1 mm;

- SX 474, slaaídiagrsmdisplay
mgl twse rijon van olk 32 seg-
mgnton 5,08 x 1,78 mm en
v@rzien van pancontaqtgn;

- SX 475, staaídiagramdisplay
mst numoriek€ schaalv€íde-
ling, voozion van twog rijgn
van elk 21 ssgment€n 3.56 x
1,78 mm en pencontaclon;

- SX ,176, staaídiagramdisplsy
mgl twg€ riien van elk 20 seg-
mgnlen 7.62 x 3,81 mm en
voorzion van p€nconlaclgn.

lnl.: Simac ElscttoniB BV. Veen-
straal A, 5*) HR Veuhown
(uo)$3n5.
U. du Ttio.7r,phe 148, 1lil Brus-
set (02)6724556.

SNELLE
LAAG-VERMOGEN
PRECISIE OPAMP
acà b6wu8l van 6on Oroolond€
inlerosse in laag-vermog€n linsat.
16 lC s hgott Procision Monolil'
hica lnc. na do populaks OP.2O
micropowoí OpAmp s€n niouw
produkt aan haar p.ogramma tos-
Osvoegd. TeNijl de OP-20 met
egn vogding$troom van 30 !A
bii +5 V uitstokondo pr€statios
bv€n (V- 80 ,rV, l- 0,4 nA on l"
13 nA) heeít deze OpAmp €sn la.
99 slow rat3 van 0,02 V//s.
Do nu gointroducoeÍdo OP'21 is
Snollor met gon slew-Íalo van
0,25 !A. Met goedE OC eigen-
s€hapgen zoals V- 40 xV en V-
d.ift vsn 0.5 IVPC is deze pÍeci-
§i6 OpAmp veolziÉig too to pas-
Ben.

D€ opgn-lu8v6r8t€Àin9 i9 2000 V/
mV mol uitstokando CMRR on
PSRR van 110 dB en bandbreod-
le van 600 kHz.
De OP-21 is loops§b8ar bí voe
dingsspanningsn vanal +'- 1.5
V tot +/- 15 V en is bovoiligd tÈ
gen ovorspanning aan do ingang
tot +. - 30 v.
Í!íso voÍgies in ds M|L-klass€
-55. + 125 "C zijn slandaard le-
veóaar: tÍnn€nkoít wordt lo€ge-
voegd een MIL-STD-8834 typ€.

Ds ovaíigg drio versigs zain ge-
spocilico€rd vooÍ indwlrià|g toe.
passino -25i +85 "C. 06 OP-21

lnl.: Ted!/,r1,atioo Elecl@lics Bv,
,€,slbus 31, I Í m AA Badh@ve
doQ, P298) 6451.

BOEKEN
MICROCOMPUTER
SYSTEEM
ARCHITECTUUR
Uitgovedj Slubeg geoíl oon s€ri€
van dno bookon uil. mol als lilel
,,MicrocomÈrtor sFtosmarchitec-
tuur." Veímo€dslÍk zal in 1982
naast doz€ s€io van dris. in nau-
we sam6nw6íking m6t SVEN 6í
ACLO(EE) een opdrachlon" on
víaagstukk6nbook volschijnso,
geénl op dezE dng delen.
De boekgn zijn geschreven door
ií. K€mpor €n ir. Sl6v€ns, beiden
workzaam aan d€ Íochnischs
Hogeschool Eindhovgn.
Do píijs b€draagl Í ,O,- poí dsol.
Peí ssrio (deel 1, 2 en 3) be.
d.aagt do prijs 196.-. mils bo-
st6ld vóör 1 januari 1982.

lnl.: Uitgewij Stu6€g, ,ostbus
172, 9fi0 AD Hqezand
(osqu) 9s463.
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hoogte van slechts 10.5 mm.
1 sterkstroomkontakt voor

Met

INSTRUMENTENFABRIEK H.M. SMITT B.V

VLAKKE PRINTRELAIS met een

BREDERODESTRAAT 188 3720 AC BILTHOVEN - NL POSTBUS 140

2OO0ANTWERPEN TÉL.031, 16.10.09 TEL: 030-780813 TELEX47600

250V of met 2 tot 4 vergulde
palladium zilveren twin kontakten
in crossbar uitvoering voor infor-
matieoverd racht.

\r

Al uw Germetfavorieten uit één stal
Allen-Bradley heeft een uitgebreid programma cermettrimmers. Elk individueel exemplaar paart konstante
kwaliteit aan prijsbewustheid. Reden om ieder beestje bij z'n naam te noemen.
Allen-Bradley gebruikers waarderen hardlopers van goede komaf.

1 Watt bij 70'C. 22 slagen, 32
mm lang. 10 Ohm Um 2 M print-,
soldeer-, of montage met
soepele snoertjes.

Type 80

Type 81 E

Type E

0,5 Watt bil 70'C. enkelslag, 6,5 mm
max. diameter. 10 Ohm t/m 1 M
printaansluitingen. Vertikale en
horizontale (81 AE) uitvoering.

Type 90

0,5 watt bij 70'c. 1 wan bij 40
'C enkelslag, 10 mm breed. '10

Ohm t/m 2 M. printaansluitingen,
horizontale (90 H) en vertikale
(90 V) uitvoering

0,5 Watt bii 70 "C. enkelslag, 10 x 10
mm. 10 Ohm t/m 2 M. 13 verschillende
printconfiguraties. horizontale (E 4
serie) en vertikale (E 2 serie) instelling.

0,5 Watt b
mm max.

ij 70'C. 20 slagen, 10,7 x 10
10 Ohm tlm 2 M.

0,5 Watt bij 70 "C. 15 slagen, 19
mm lang. 10 Ohm llm 2 M.
printaansluitingen in
verschillende conÍiguraties. Ook
paneelmontage

Type 85

Type 95

Printaansluitingen, horizontale en
vertikale instelling.

0,5 Watt bil 40'C. transparante
behuizing. 15 slagen, 19 mm lang. 10
Ohm ím 2 M, printaansluitingen in
verschillende configuraties

Type 94
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VERVOLG

lnl.: Sevanco Nederland BV,
Zeelberg 34, 5555 XG Valkens-
waard, (04902) 51755.

DIGITALE
MULTIMETERS
Door John Fluke Mfg. Co., lnc. is
een serie van vier modellen digi-
tale multimeters uitgebracht. Alle
modellen hebben een nieuw ont-
worpen frontpaneel, waarvan de
Íabrikant zegt dat de indeling en
de vormgeving de bediening zal
vergemakkelijken. Als responsie-
tijd wordt een duur van 50 ps ge-
speciÍiceerd. De vier modellen
zijn:
- 80228, met een basisnauw-

keurigheid van 0,25olo voor
wissel-, gelijkspanning,
stroommeting, weerstandsme-
ting en diodetest;

- 80218, als het model 80228,
maar tevens voorzien van een
snelle continuïteitspieptoon ;

- 80208 met alle eigenschap-
pen van het model 80204,

dus 8 Íuncties, een nauwkeu-
righeid van 0,1% en tevens
voorzien van een snelle conti-
nuiteitsindicator;

- 80248, een verderontwikke-
ling van de 80244, met een
basisnauwkeurigheid van
0,11" en voorzien van 11

functies.

lnl.: Fluke (Nederland) BV, post-
bus 225, 3600 AE Maarssen
(030) 436514.

LOGICA.ANALYSA.
TOR
Als opvolger van de K 100-l
door Biomation de K 101-D
troduceerd. Dit nieuwe type

Dis
geïn-
is

vooral bedoeld voor gebruik bij
micro- en minicompulers met
woordlengten van 8,16 en 32 bil.
De datapresentatie kan geschie-
den in ASC|l, EBCDIC, maar ook
in binaire, octale oÍ hexidecimale
of grafische vorm.

De K 101-D is voorzien van 48
ingangskanalen van 100 MHz, 16
tracekanalen en 12 klokken. De
tracekanalen bezitten onaf hanke-
lijke instelbare niveaus, waarmee
o.a. de aÍhandeling van interrupts
kan worden onderzocht. Zowel de
tijdvolgorde als de data kunnen
worden gecontroleerd met interne
of externe klok.
Parameters kunnen met behulp
van een cursor worden gekozen
en via het toetsenbord worden
aangepast.

lnl.: C. N. Rood BV, Cort v. d.
Lindenstr. 11...13, postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 996s60.

,'*-:^*-**

DATALOGGER
VOOR OPTISCHE
METINGEN

Voor het vastleggen van meetre-
sultaten uit optische meetinstru-
menten uit de XL-serie is door
Photodyne een dataloggersys-
teem ontwikkeld.

Deze datalogger is opgebouwd
rond een microprocessor. De
meetgegevens kunnen worden
omgezet in zowel analoge als di-
gitale signalen. Het systeem is
voorzien van een RS 232 interfa-
ce. Hierdoor kunnen de gegevens
worden uitgevoerd ler verdere
verwerking. De datalogger is
uiteraard ook voorzien van een
ingebouwde printer voor de pre-
sentatie van de verkregen infor-
matie.

lnl.: Tekelec Airtronic, postbus
63, 2700 AB Zoetermeer, (079)
310100.

MICROGOLF SPEC.
TRUMANALYSATOR
Voor verschillende meettoepas-
singen in het gebied tussen bre-
debandweergaven en gedetail-

E

,.:* s
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leerde smalbandanalyses heeft
HP een nieuwe microgolfspec-
trumanalysator, de 85694 op de
markt gebracht. Het bereik van
de analysator loopt van 10
MH2...22 GHz. Met toepassing
van externe mixers kan de Íre-
quentie worden uitgebreid tot 170
GHz. Het instrument is voorzien
van een microprocessor, die het
digitale uitleessysteem bestuurd
en de in- en uitvoerÍacilileiten.
Dat betekent dat het instrument
kan worden gebruikl voor semi-
automatische produktietesten en
inÍormatieverzameling.

Enige karakteristieken van de
analysator zijn:
- YIG preselectie voor eliminatle

van ongewilde frequenties bin-
nen het gebied van 1,7...22
GHz;

- gevoeligheid -113 dBm (11
kHz bandbreedte) tot -95
dBm(frequentie 1 8 GHz);

- Írequentieresponsie +i- 3 dB
tot 18 GHz;

- dynamisch bereik van 80
d8...1,8 GHz (> 100 dB in
banden met preselectie);

- 10 omschakelbare bandbreed-
te met Gausskrommefilter (100
H2...3 MHz);

- 1-3-10 bandbreedteselectie.

I n l. : H ewlett- Packard Nede rl and
BV, van Heuven Goedhartlaan
121 , 1191 KK Amstelveen (020)
472021.

LEZERS.
ADVERTENTIES

Aangeboden:

Jaargangen Electro Radio Mer-
cuur, 1967 Vm 1972, t.e,a.b.
(05130) 22906.

Een rol 66-aderige platte compu-
terkabel van 80 meter, Í 300,-.
(0231 273351 na 18.00 uur.

1 Fluke DMM, §pe 8600 A-01 in
prima gekalibreerde staat; 1 Flu-
ke counter, type 1920A (5
H2...520 MHz, 15 mV) incl. reso-
lution multiplier, accu's en Tek
probe P6125, i.z.g.s.
W. de Jong, Nieuwendijk 17,
4225 PE Noordeloos (01838)
1448 (na 19.00 uur).

Oude jaargangen RE '69 tlm'73.
H. Wonink, (053) 843428.

100 MHZ
OSC!LLOSCOOP
Sedert kort is op de Nederlandse
markt ook de Hitachi 100 MHz
oscilloscoop geÍntroduceerd. De
voornaamste gegevens van deze
scoop zijn:
- beeldschermaÍmetingen: 80 x

'100 mm;
- vier kanalen: 1,2 A trigger en

B trigger;
- gevoeligheid 500 u/div;
- nauwkeurigheid in het tempe-

ratuurbereik +10...+35 "C: +
2o/oi

- delayed sweep;
- beurtelingse weergave van de

beide tijdbases;
- uitgebreide triggermogelijkhe-

den.
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Ontwerpen van pri nt-layout
volgens uw specif icaties

Het laten plakken of plotten van de
door u of ons ontworpen print-
layout

Modif icaties van reeds
bestaande ontwerpen

Plakmaterialen, rasterf ol ie,
repografie, step and repeat

Oo/o UITIíAL GA]IANT
PROTOTYPEN

FLEXIBLES

DIKFILM

HYBRIDS

MULTYLAYER

trNlGl{ElU|"t
printplpten

o Geen rimpelen van soldeermasker
o Geen soldeerproblemen
. Geen uitgassen
. Geen testproblemen
. l00o/ogetest

I

-

-

-
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PCD circuit design bv
Dorpsstraat '1

4O12 BE Kerk-Avezaath
Tel: (03448)' 1764/1784
Telex: 40816

Alsmede voot:

Streepcode-symbolen,
Meetloupes en
Meetlinealen,
lmpulsschijven,
Codeerschijven,
Chemical milling.

I

avio-diepen bv

',tï
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CANNON CONNECTORS
D subminiatuur serie
o de meest uitgebreide serie
o soldeer, krimp, wire wrap en PC kontakten
o nylon en diallylphthalate isolatie
o 9, 15, 25,37 en 50 polig
o Coax-HV-HP aansluitingen mogelijk.
o Band kabel aansluiting.

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.

Wilt u meer weten, een brochure en/of prijslijst
ontvangen, materiaal bestellen? Bel even toeste,
16 of 17

vliegveld ypenburg riiswiik (z-h)

tel O7O-99454O telex 32O3O gv
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DRAAGBARE
REKINDICATOR
Voor gebruik in zowel laboratoria
als op bouwplaatsen oÍ aan
boord van schepen is een tweetal
instrumenten, voorzien van inter-
ne accu en een netvoeding, orÍt-
worpen, voor signalen uit rekstro-
ken, drukopnemers enz. Het type
CA 660 is hier de analoge en het
type CA 670 de digitale versie.
Het analoge instrument is voor-
zien van vijf meetbereiken t.w.
100, 250, 2500 en 10 000 micro-
rek. De digitale uitvoering heeft
door de grotere schaallengte
slechts twee meetbereiken nodig.
Bij beide typen is voorzien in een
uitgang t.b.v. een recorder oÍ digi-
tale meter. De instrumenten ac-
cepteren volle, halve en kwart-
brug rekstrookingangsschakelin-
gen. Voor aansluiting van induc-
tieve verplaatsingsopnemers is
een aanpassing leverbaar.

lnl, : Peekel lnstruments,
lndustrieweg 161 , 3044 AS
Rotterdam, (01 0) I 52722.

INSTRUMENTATIE.
SYSTEEM
Onder de naam C4100 wordt een
aantal instrumentmodules op de
markt gebracht, die kunnen wor-
den gebruikt tezamen met rek-
stroken, inductieve en capacitieve
opnemers. ln Íeite gaat het hier
om een logisch gebruik van een
drietal versteÍkers, die met de no-
dige hulpapparatuur en een ana-
loge of digitale monitoreenheid
worden ondergebracht in een ge-
zamenlijke behuizing. Deze ver-
sterkers met draaggolfbrugexcita-
tie zijn voorzien van een 5180 Hz
oscillator, met uitgangsspannin-
gen van resp.0,5, 2 of 5 V. Voor
meting van dynamische verschi.in-
selen is een bandbreedte van
1400 Hz (-3 dB) beschikbaar.
De meewersterker geeft in com-
binatie met de gekalibreerde nul-
balanscompensator CCAl 00 een
nauwkeurigheid van de klasse
0,05. Hiernaast geeft de gelijk-
spanningsversterker CA140 een

regelbare excitatiespanning van
0...10 V. De keuze van het meet-
bereik en de kalibratiewaarde is
mogelijk via knoppen op het
frontpaneel, afstandsbediening oÍ
besturing met behulp van een
computersysteem.
De serie wordt gecompleteerd
door een aantal aanvullende mo-
dules.

lnl.: Peekel lnstruments,
lndustrieweg 1 61, 3044 AS
Rotterdam, (01 0) 1 52722.

VOLAUTOMATISCHE
TIJDDOMEINMETING
Speciaal voor combinatie met de
HP 1980 fuB oscilloscoop is nu
de 19860A Digital WaveÍorm Sto-
rage uitgebracht. De gebruiker
kriigt hierdoor de beschikking
over een geprogrammeerde golÍ-
vormaquisitie en digitale opslag.
Door de vermindering van het
aantal nodige handelingen neemt
de meettijd af en tevens wordt de
reproduceerbaarheid beter. Het
instrument, dus een uitbreiding
van de 1980, bestaat uit een
sample and hold circuit met grote
bandbreedte, een 10 bit A/D om-
zetter, gegevensopslag en dis-
play geheugen, display DAC's en
besturingslogica. Voor het digitali-
seren van de gegevens maakt de
19860A gebruik van zowel sigle
shot als repeterende bemonste-
ringsmethoden. Het aantal malen
dat een signaal wordt bemon-
sterd, wordt bepaald door de
snelheid van de tijdbasis en het
aantal punten dat moet worden
gedigitaliseerd. Dit kan in stappen
van 1,3,6,51, 101,251 en 501
worden geselecteerd. Repeteren-
de bemonstering is mogelijk met
signalen tot 100 MHz met een
tijdresolutie van 100 ps. Bi1 tijdba-
sissnelheden kleiner dan 1 ms
per divisie wordt automatisch
overgeschakeld op single shot.

I nl. : Hewlett- Packard N ed e rl and
BV, van Heuven Goedhartlaan
1 21 , 1 181 KK Amstelveen (020)
472021.

DRUKOPNEMERS
De PO-serie van Honeywell be-
staat uit piëzo-resistieve drukop-
nemers van halÍgeleidermateriaal,
en is geschikt voor het meten var
drukken tot 2 bar.

De serie is verdeeld in drie groe-
pen: de 120, 130, en 140 serie

De 120 PC serie bestaat uit:
- een standaardversie 124 PC

voor absolute-, verschil- en
,,gauge"-drukmeting;

- een 125 PC versie met laser
getrimde weerstanden; deze
drukopnemers zijn voorgekali-
breerd en onderling goed uit-
wisselbaar, en geschikt voor
verschildruk- en,,gauge"me-
ting;

- een 126 PC versie met laser
getrimde weerstanden voor
verschildruk- en,,gauge"me-
ting; de opnemers bevatten
tevens een dikkeÍilm thermi-
stor voor temperatuursonge-
voeligheid.

De 130 PC serie bestaat uit mi-
niatuur drukopnemers voor alleen
absolute druk- en ,,gauge"meting.

De 140 PC serie tenslotte heett
een ingebouwde versterker mel
temperatuurcompensatie, en is bij
0 V en volleschaal (5 V) voorge-
kalibreerd, zodat de serie onder-
ling goed uitwisselbaar is.

lnl.: Kaasing Electronics BV,
Beneluxweg 27, 4904 SJ
Oosterhout (01 620) 51 400.

Persberichten waaryan u denkt
dat ze in deze

komen,rubriek
kunt

wanneer ver-
van een Íoto van

píodukt en, in-
dien van
zien van

zijn voor-
van uw col-

Belgiè resp.

. RAM's en EPROM's kunnen door elkaar geplaatst worden
in de desbetretfende lC voeten. Elke RAM/EPROM lC voet
kan individueel geselecteerd worden voor EPROM (5V) oÍ
statische RAM (2K x 8).

" Alleen +5V voeding nodig.
' Volledig gebufferd en gedecodeerd.
' De BEM-7 kaart kan geplaatst worden in stappen van 1K

(binnen 65K adresruimte).. Variabele veldlengte, selecteerbaar per RAM/EPROM lC. De BEM-7 is in diverse uitvoeringen leverbaar zoals:
BEM-7/16R, als lGKbyte RAM kaart Íl 895,-
BEM-7l12q,als 'l2Kbyte RAM kaart Íl 815,-

en lC voeten voor 4Kbyte EPFIOM
BEM-7/8R, als SKbyte RAM kaart Í1735,-

en lC voeten voor SKbyte EPROM
BEM-7, als lGKbyte RAM/EPROM kombi-kaart Íl 395,-

excl. RAM's/EPROM's

De meest veelziidige ÍGKbyte RAM/EPROM kombi'kaart

DDryTAEA
a&aoTncryE- oqb

B,E.M.-7

Waverbancken 10-12
TELEFOON:02972 - 39 65

3645VS VINKEVEEN
TELEX 18576 BEMIN NL
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tel.: 040-533725. Veenstraat 20. 5503 HR Veldhoven
tel.i 02-2192453 sstraat 52. Bus 3 1000 Brussel
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LapÍ.r,emaarmeten!!
die betrouwbare en nauwkeurige

temperatuur- en procesindicatoren van
Doric en Action.

Onverstoord doen zij hun plicht in
stoffige. r,ochtige omgevingen. bij
vanerenoe omgcvrngstempe raturen.
agressieve dampen en vervuilde netten.
Kortom, temperatuur- en proces-
indicatoren. speciaal voor'n typisch
industriële omgeving ontwikkeld.

Indicatoren voor temperaturen
(thermokoppels. pt-elementen en
thcrmistors), 4-20 mA processisnalen,

pulsgevers, spanningen vanaf I micro-
volt. weegsystemen en drukopnemers.
3V:. 4VzoT d aigi t. Met analogè en/of
digitale uitgangen en ingebouwde

nre trook-

bel de groep Industriële Meettechniek
voor Uw applicatie.
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HAitEG 5í 2-g
EEN UITDAGING!
]liet alleen Yoor u
maar ook voor de konkurrentie
. bandbreedte 50 MHz
a x-y, inverse-, som- en verschilmetingen
o vertragingslijn 95 nsec
o vertraagde tijdbasis en 20 nsec resolutie
o hooÍd- en vertraagde triggering tot 70 MHz
o beide met instelbaar triggerniveau
. instelbare'hold off' tijd
o met kalibratiesignaal
o naversnellingsspanning 12 kV

Prijs i 26-75r- cxGl. BTW

probeer hem geheel vrijblijvend
het is de moeite waard yoor die priis

mo^oah.ooh en Klevven
Stahda€ról en hoore resoLutie
van 7 durm tot 26 avim
alle soorten €os(orl1n en beeld írehwenírè7 na€r wehs
Ioe:tancl eeqen tÉeFk erilleh
be:chera<.1 ëe1ea hone vX.héiXhetd
in k§sr- o1 v*"r \nboJw

L"r"rëna,e, van monieoren

"J--

/eh p@l éoÉ euehaér:
b eqq erschuieeh
vraiHt wagens
2eeschelren
+6brieke;
2icke^huizen
Compucerzale n
la bo raÉorra

AIR.P/[RTS INT. BV
AVENUE
HUART-HAl,/OlR 1

BOX 19
1O3O BRUSSEL
TEL 02-2418130

Tetraco
Telegàrtner

stekeruerhindingen
Stekers en contrastekers volgens DIN 41618/41622. Robuuste uit-
voering, verkrijgbaar in de contaclaantallen I Vm 39. Bel Jobarco,
want die heeft ie. ln voorraad, zodat u ze snel in huis kunt hebben.

iobarco bu

A1o'

odt'

voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2
lndustrieterÍein
Zoelerhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer

tel. 079 -31 93 13

telex: 32333
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avio-diepen bv
CANNON

audio connectors

* De enige echte CANNON-XLR
* 3, 4,5, 6 en 7 kontakten en ,,22O-

Volt" uitvoering
* Nu ook met goudkontakten (A95)
* Met Snap-ln vergrendeling
* Oerdegelijke konstruktie
* Uit voorraad leverbaar

wilt u meer weten, een brochure en/of
prijslijst ontvangen, materiaal bestellen?
Bel even toestel 16 of 17.

$c$
cDP18S693V3
fl 1800,- bevat o.a.:
- 12K byte Basic met floating-point
- monitor programma van 2K byte
- RAM geheugen 5K byte
- cassette drive

CDP 18S694V3 Íl 2940,- idem als de 693V3 plus
- editor/assembler 6K byte
- Prom programmer bord voor o.a.: 2708,2716 en

de C-Mos Eprom 18U42
- Tweede cassette drive

Geen duur ontwikkelsysteem meer nodig!

Bel voor vrijblijvende demonstratie

lnelco Components and Systems b.v
Turrstekerstraat 63 143t GD Aalsmeer
Teleloon 02977-2 88 55

NIEUW lowcost
development
systems

lyni-"
1^

,3n
t'.r. s,uï{ïí*io u"

De ,,Grote" PG voedingen van §toet
oZeer hoge spike rejection
o lsolatie 2500 VAC (4000 VAC special)
o.Hoge MTBF door weinig onderdelen (serieregeling)
o Lage straling
o Pin to pin compatible met andere merken
o Afmetingen 89 x67 x33 mm.

h.H.Sloetts Rodio bv
Orionstraat 4,2516 AS Den Haag, Holland
Telefoon 070-839285
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vliegveld ypenburg riiswiik (z-h)

tel O7O - 994540 telex 32O3O gv
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ASSORTIMENTEN
PRAKTISCH * TIJ DBESPAR END * ONG ELOOFLIJ K GOEDKOOP !

10
12
t5
18
22
27
33
39
47
56
68
82

100
120
150
180
220
270
330
390
470
560
680
820

1

1,2

1,8

2,7
3,3
3,9
4,7
5.6
6,8
8,2
10
12
15
18
22
27
33
39
47
56

L KOOLFILM-
WEERSTANOEN Y. W
6,5 mm, 5olo
waarde assoíLmenl

68K
82K

rooK
120 K
150 K
180 K
220 K
270 K
330 K
390K
470 K
560 K
680 K
820 K

1M
lolaal
pris per weerstand

o.o4'0.04' o.o4'
pílsrncl 5ass dozen

39.- 63,- t1í,-
beslelní W1 W2 W3

KÉRAMISCHE C's
63 V,5 mm
waarde assontmenl

12nF
15nF
18nF
22 nF
27 nF
33nF
39nF
47 nF
56nF
68nF
82nF

100nF
1 50nF
22O nF
330nF
470 nF
totaal
pnls rncl 2

beslelnÍ

CSA ÏANTAAL
ELCO's 5 mm
waarde
IJF/V
1/35
2,2/25

RUBYCON RADIALE
ELCO'S

1/50

10/35

Íl
ít
tl
0
Íl
()
Ít
(t
o
a
0
o
o
o
o
o
o
o
o
íl
(I
ít
Íl
o

K
K
K
K
K
x
K
K
K
K
K
K
K
K
K
K
K
K
K
K
K
K

wÍ w2 w3
10 20 40
3 5 r0
5 10 20
3 5 10

10 20 40
3 5 r0
5 10 20
3 5 l0

10 20 40
3 5 10
5 10 20
3 5 10

15 30 60
5 10 20

r0 20 40
5 10 20

15 30 60
5 10 20

10 20 40
5 10 20

15 30 60
5 10 20

10 20 40
5 10 20

30 60 120
10 20 40
20 40 80
10 20 40
30 60 't 20
10 20 40
20 40 80
10 20 40
30 60 r20
10 20 40
20 40 80
10 20 40
30 60 120
5 r0 20

r0 20 40
5 ro 20

15 30 60
5 r0 20

10 20 40
5 10 20

15 30 60
5 10 20

10 20 40
5 10 20

15 30 60
3 5 r0
5 r0 20
3 5 10

10 20 40
3 5 10
5 10 20
3 5 1o

10 20 40
3 5 10
5 t0 20
3 5 10

r0 20 40

1pF
1.5pF
2,2 pF
3,3pF
4,7 pF
6.8pF
10pF
12 pF
15pF
18pF
22pF
27 pF
33pF
39pF
47 pF
56pF
68pF
82 pF

100pF
120 pF
1 50pF
180pF
22O pF
270 pF
330pF
390pF
47o pF
560pF
680 pF
820pF

K1 K2 K3
5 't0 20
3 5 10
5 10 20
3 5 10
5 't0 20
3 5 10

10 20 40
3 5 10
5 10 20
3 5 10

10 20 40
3 5 10
5 10 20
3 5 10

10 20 40
3 5 10
5 10 20
3 5 10

10 20 40
3 5 10
5 t0 20
3 5 10

10 20 40
3 5 10
5 10 20
3 5 10

10 20 40
3 5 10
5 10 20
3 5 10

10 20 40
3 5 10
5 10 20
3 5 10
5 't0 20
3 5 10
5 t0 20

't84 350 700

lfi lt2 lr3
10 20 40
3 5 10
5 t0 20
3 5 10
51020
3 5 10

15 30 60
3 5 10
5 10 20
3 5 10

10 20 40
3 5 10
5 10 20
3 5 10

10 20 40
3 5 10
5 r0 20
3 5 10

15 30 60
3 5 10
5 10 20
3 5 10
5 t0 20

128 2/§ 4eO
ass. dozen
r54,- 96,- 177,-
ilí tl2 M3

ZENEROIOOEN
500mW
E24 reeks 2.7-33V (lolaal 24
waarden)
assoírmenl 21 Z2 Z3
aànlal Per waarde

5 10 20
totaal 120 240 480

prjsrncl 2ass dozen
38,- 68,- 12s,-
21 22 Z3

ZEKERINGEN
5x20mm
waarden: l50mA,250mA.
500m4, 14,24,34 en 5Aen
printzekennghouders

assodrment 31 52 53

oÍrs rncl. ass. doos
10,- í6.-

beslelnr. 31 32
29,-
s3

INSTELPOTMEÏEBS
1O MM LIGGEND
E3'íeeks100O 1M
assodrmenl Pl P2
aanlal peíwaarde

5 t0
tolaal 50 1 00
prlsrncl ass doos

25,- 45'-
P1 P2

la llaa lomponantan macr dan 50%
waar koopl u nog weerstanden voor zo

godlopar
n3 rot4 cenr 0ncl gTW) ,n hlerne aantalrena

ultg.klanóa Éfrcnalalllng op b.ri. v.n couranthald
demeeslgebíurklewaardenkomendusookhélmeeslevooÍ &edurguzelt.desamensletLngvande
assoírmenlen rs onderstaand precres aenge9even

i.liaa an par wa.rd. ef:ondc.llil v.rp.ll
OeProlonassodrmentsdozen(198x1llx19mm)2{nreedsbIdepílsvenhetessírment
rnbegíepen (/ 2.$).

Aaaonlhcílrdoz.n ool l.cg v.rlrllgbaaÍ ln 2 v.rrchillcnd. vellnd.llng.n
ÍypeALheeÍll2vaklesvan25t62mm(v@rweeÍstanden.drd6nelc.) ÍypeABheefrl2vatlesvan
3 I r 5 1 mm B6ide lypen ziln leverbaaÍ rn de kleuron bíurn, r@d, blauw en oranp Oe dozen zln per kleur en
lype vorpakl in eonhoden van 6 sluks voor / l2JS (b6st6lnr. AL I kleur resp AB I - kteuí). ot 48 sluks voor
/ 41,$ (bé9tolnr. AL 2 - kleuÍ. resp. AB 2 - kleur). Íevens rs een combrnate teverbaaí van 6 stuks ven etk
type en kl6uí (4 x 6 sluks lype AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) ev€neens voor , Ol.S
(bestelnr Ac).
Xonlng bli geombinc.íd..ín.m.
Boven/ 250.-10% LelookopdedooÍonsaanbevolencombrnaies.
Boven / 500, í5% mel nog hogere lodrng
Boven / 1OOO 20%

aant p waaíde
5

tolàal 40
20

160
10
80

20
10

5
10

10
5

5
5

85

56,-
Í2

PROÍON assodimenlen kunnèn le allen lijd€ worden aangevuld tegen aunstgecondires

nt F2 n3
10 20 40
10 20 40
10 20 40
10 20 40
10 20 40
10 20 40
5 10 20
3 5 10
5 10 20
3 5 r0
5 t0 20
5 10 20

91 1E0 360

waarde

2,2t50
4,? t50

assortiment

DIVERSE MONTAGE.
UATERIAAL
type assorlmenl

D1 02 D3

trekontlasting

80 160
20 4010 20
5 10

assodiment
T1 Í2

oritstncl ass doos
33,-

P3

20
200

u,-
P3

40
10

5
3

píintpen
soldeeílip
rubberlule

I irF
'l,5nF
2,2nF
3,3nF
4,7 

^F6,8nF
l0nF

lotaal

2,2t35
4,7110
4,7/16
4,7t25
10/6,3
10/16

220116
220t35

22t6,3
4? t6,3
1 00/3,1 5

lolaal

1701 16
,070/35

lolaal
prils rncl.

bestelnr

10
5
3
3
5
3
5
3
3
3
3

46

oí 02 ()3
10 20 405 10 203 5 r010 20 40
5 1o 203510to 20 40

51020
3 5 10

3 5 r0
57 t t0 220
doos
33,- 57,- 106,-
o'r 02 (,3

T3
40
20
10
10
20
10
20
't0
10
't0
10

170

104,-
T3

22135
47 t35
100/16
r00/35

3 5 10
12? 250 500

prijs incl. ass. doos
16,- 27,- 49,-.

bestelnr. Dt D2 03
Silpad's, veívangen micaplaat-
ies + koelpasla met voordeel

AFSTANDSBUSSEN
inwendi903,6 mm (voor M3
boulen) uilwendig 7 mm van
3 Vm 20 mm PER MM
OPLOPENO,25,30, en 35
mm lengte (20 lengtes)
gesorleerd naaÍ couranlheid

Silpad ÍO-3
(bv 2N3055)
Silpad T0220
(bv TlP4l )
Silpad Í01 26
(bv BD1 37)
isolatiering
bout M3 x I
boutM3xl2
M@r M3
Koellichaam
Í02201 126
Íolaal

assonrmenl Al A2
tolaal 200 4O0
prijs incl. 2 ass. dozen

Í4,- 23,-
bestolnr. A1 A2

tyPe

bout M3xg
bout M3xl 2
bout M3xt6
bout M3122
boul M3x30
boul M3r4O

3 5 10

510 20

3 5 10
15 30 60
r0 20 40
10 20 40
20 40 80onrs rncl 3 ass. dozen I

33,- 53,- 95,- |

beslelnr Kí R2 K3 I

I

EVOX MMK C's 7,5 mÍd
{veívangt Siemens MXH/MKM 

I

en rs geisoleerd) |

waàrde assodrmenl I

1nF
1,5nF
2,2nF
3,3nF
4,7 nF
6,8nF
10nF

ass. dozen
12,- 11,-Fí R2

t36,-
R3

bestelnr Í1

OPTO
typ€

3mm íood
3mm gí@o
3mm gaol
smm rood
smm gí@n
5mm gel
LED-houder
voor smm
LEO-houdeí
vmr 3mm
LDR
MCÍ 2E

bestelnr.

oplo{oupl6r
Totaal
priF incl. ss.

assodimenl

TRANSISTOREN EN DIOOEN
type omschrijving

BC547b NPNlrans.45v0. tAO,3W
8C557b PNPkans.45VO,lA0.3W
8D135 NPNtrans.45v1A12.5W
8D136 PNPtrans.45V1A12.5W
1N4148 Si-diodeuniversèel
8AX13 Si-diodelagelekstroom
lN40O1 gelijkr.-diodelA50V
1N4007 gelijkr.-diode1A1000V
1N5401 g6lijkr.-diode3A100V

lolaal
priis rncl. ass. doos
beslelnr

assorliment
Hl H2
50 100
Í0 20
5 10

25 50
10 20
10 20
5 10
5 r0

123 245
12,- 73,-
Hl È2

H3
200

40
20
10

100
40
40
20
20

490
137,-

H3

A3

39,-
A3

576 1140 2280 BOUTEN/MOEREN/
RINGEN

assoilrment
81 82 83
1o 20 40
20 40 80
20 40 80
10 20 40
5 ro 20
51020

100 200 400
100 200 400
r0 20 40
51020

285 570 Í1l.o
doos
14,- 23,- 42,-
B1 82 83

moer M3
vuking
Íiberin9
veering
totaal
priis incl. ass.

beslelní.

METAALWEERSTANDEN
t/rW 1% 50 PPM E24
Samenstelling zoals bovenveíre1-
de Wl. W2 en W3. echteÍ aange-
vuld tol de E2J Íeeks (121 waa..
den)

tlF.t itF2 uF3
lotaal 769 14t7 2810
prís incl 10 ass.dozen

Í3't,- 2Íí,- 379,-
bestelní MFl MF2 MF3

HOBAY., LAB.
& INDUSTRIE.
ASSORTIiIENTEN
As. kladflmGltandd
dln hidin nièt o$noftn.
Bt meebestelhg mel HO. U
oí lXgeldl opde HF-a!r.
€en koilr^q van Íeso
l7 20en 25%

Hel Hobby-assoítrmenl bestaat uÍ alle l3 assorlrmenlen nr 1
(dus Wl, Pl. K t etc ) NoÍmale lassorlrmenls)pnls, 393,j
Speclalc priis , 316,- exct. BTW (korrrng t Z öL y 

'aàs1èËr 
XO.

Hel Lab -assortrmenl bestaat uil alle '13 assoíltmenlen nr. 2
(dus W2. P2. K2 elc I NoÍmale lassorttmenls)pnls / 674,-
SPCcl.l! p.ils , 538,- excl. BïW (korlrng 20 ó/. 

). tieateinÍ LA.

Hel lnduslre-assoÍtmenl bestaat url alle 1 3 assodimenten ní 3
(dus W3. P3, K3 elc. ). NoÍmale (assodiments)pÍrJs , .t 234,-
SpGGial! prlis , 424,- exct. BTW (25.2. rortihg) ódàrÀr tr.

HOE ÍE 8ESÍELLEX (pedrtureíen)
l) voorutr&la|ng {geen adm kosten Eneden I 250.- í 7 50 verzendtoslen) (18%btwb[tétten)

reí poslgtro 6í 27 79 91 I ol Amroba^l Hrlersun nr a4 I I 03 927 I n v Posl Erecrron cs Naaídsn
gtrobélealkaailón/euro. ol Délaalcheques poilvít aan Posl €léctonrcs antwoordnr 247 1 200 Vg Arlversum

2)onderrembours(geenadmkoslenbestel|ogenbenedenl350-í10-veÍzend.eníemboursloslen)

Prilzen in Belgische Írancs : prijzen in guldens x 15

700!.orm5

xOE ÍC aESïELLCI (bedítven en ,nslèlhgen)
I I f. vooru{b€lalng oí ond€r rembours {zre paírku[eren)
2l op reten'ng (sch.rterll ol fr telex) Adm e^ ve.aenóh Deneden í 25O - I 12 50

Alleen in december 1981 wordt een fantastische korting gegeven op de
PROTON assortimenten 2Oo/o (extra) korting. Deze korting geldt bovenop
de afnamekorting f 25O,-, f 500,- en f 1000,- (10, 15 en 200/o) en de speciale
korting voor de hobby-, lab- en industrie- assortimenten (17, 20 en25o/o).

2 voorbeelden ter verduidelijking:
A: U bestelt voor f 500,- aan assortimenten. Basiskorting 150/o : Í 425,-.
EXTRAdecemberkorting - 2Oolo : f 340,- (r 180/o Brw)

B: U bestelt het veel gevraagde lab. assortiment(Speciale prfs - 2Oo/o : f 538,-)
Extra december korting - 2Oo/o : Í 430,40 (* rseoBrw)

Een unieke kans om yoor een extreem lage priis uw basisvoorraad
elektronische komponenten aan te leggen oÍ aan te vullen.

NIEUW
ADRES

POSï ELECÏHON'Es
Energiestraat 36 / 141 1 AT Naarden
T el. 02 1 594 1 7 7 4: telex 4 I 6Os

iiii!|t fiIili ili'lll "ll!" iii'lil iii'iltiil utllithtlr ii: ilhll!!!ili

Alle pÍizen zijn
exdusioÍ 18% BTW

Kteins NiÉuwendiik 40. 2800 MecFeten
ïBi (§15) 2ï67401216726. l6lsx 3l0ga



Be I de]l' ka h e ls lrieu'or
Het gespecialiseerde Belden-programma nu ook in Neder- ln honderden verschillende uitvoeringen.Een lijvige broch-
land verkrijgbaar. Bij Jobarco. Een uiterst gevarieerd stan- ure ligt voor u klaar.

elekt kabels Bel ons nu, dan ligt die overmorgen in uw bus.

iobarco bu
voor kabels, wie

Stephensonstraat 2

lndustrieterrein

Zoelerhage, wijk 23
postbus 1 83

2700 AD Zoetermeer

tel. 079 - 31 93 13

telex:32333 O

ProeÍabonnement
arLcrË

Herinnering: na ontvangst van uw overschrijvingsÍormulier
beslis ik over mijn Databus-abonnement. D.w.z.: ik maak
het overschrijvingsÍormulier ingevuld over aan miin bank. Bij
vergetelheid betaal ik aan de postbode die 2 maanden later
even bij mij langs komt (volledig vrijblijvend).

Abonnementsprijs voor 12 mnd. f f ZOS,- incl. B.T.W.

Herinnerins : ", "rffi;ï ;"ï ;'if ijvinssÍormu rier
beslis ik over mijn HOB-BlT-abonnement. D.w.z.: ik maak
het overschrijvingsformulier ingevuld over aan mijn bank. Bij
vergetelheid betaal ik aan de postbode die 2 maanden later
even bij mij langs komt (volledig vrijblijvend).

Abonnementsprijs voor 12 mnd. F 670,- incl. B.T.W.

ProeÍabonnement
erlorË ffi

ANTWOORDCOUPON Ja, ik wil gratis met Databus ken-
nismaken. Stuur mij 2 nummers gratis en intussen een
overschrijvingsÍormulier. Na ontvangst van de tijdschriften
zal ik een abonnement overwegen en het overschrijvingsfor-
mulier ondertekend overmaken aan mijn bankinstelling. Na
2 mnd. komt de postbode nog even bij mij langs om mij vol-
ledig vrilblijvend te herinneren aan de mogelijkheid van een
abonnement (let wel, dit is enkel wanneer u het overschrij-
vingsformulier genegeerd heeft).

Naam

Adres

Woonplaats

Datum

Handtekening

Deze coupon in een open ongefrankeerde envelop sturen aan:
Kluwer Technische Tijdschriften NV, Van Putlei 33,
2000 Antwerpen, t.a.v. Chris Kempenaers. E-23

ANTWOORDCOUPON Ja, ik wilgratis met HOB-BIT ken-
nismaken. Stuur mij 2 nummers gratis en intussen een
overschrijvingsÍormulier. Na ontvangst van de tijdschriften
zal ik een abonnement overuegen en het overschrijvingsÍor-
mulier ondertekend overmaken aan mijn bankinstelling. Na
2 mnd. komt de postbode nog even bij mij langs om mij vol-
ledig vrijblijvend te herinneren aan de mogelijkheid van eep
abonnement (let wel, dit is enkel wanneer u het overschrij-'
vingsÍormulier genegeerd heeft).

Naam:

Adres:

Woonplaats:

Datum:

Handtekening

Deze coupon in een open ongeÍrankeerde envelop sturen aan:
Kluwer Technische Tijdschriften NV, Van Putlei 33,
2000 Antwerpen, t.a.v. Chris Kempenaers. E-23

I$ _t
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lnterSystems ontwerpt en levert:
a Automatische Telex Systemn

a Video Display Systeren
O Non-stop Luchthaven lnÍoÍmatie Syslemn

a OÍdeí entry systeren vooÍ Groothandels bedrijven

a HardwaÍe onderhoud voor MiniComputer Systemen
O Speciale hardwaÍe- en software producten

lnièrsy.t.m. bv. KablwogaT, 1014aA Ahsterdrn, TcletM (O2O)S80l1.

a Turnkey Systemn

Air Parts 43, 50,77
Analog Devices 20
Avio Diepen 74, 78

B&O 9, 70
Bourns Nederland 46
Brutech Electronics 75
De Buizerd Elektronka 72
Burr Brown lnt. 14, 66

Carlo Cavazzi 28
Connector 36
CGE Alsthom 8

Datawell 82
DiÍa Benelux 58
Diode 5

Electrex 28
Electrotex 32

lf4C,r,

wii z@ken en

Electronicus/
Sen'ÍceengÍneeÍ
WèÀzaamheden:
oíid6Íhoud (h@ídta.k)
lnalallatie- en ontwèÍp van
ayrleren.

t1 InterSystems

ADVERTEERDERSINDEX MCA Tronix 37
MCP 21

Modelec 24
Montulet 82
Motorola 44
3M Nederland 38

De Naamplaat 56
Nierskasz 8

PCD 74
Philips 26
Pedak 58
Proton Electronics 79

Bomex 32
CN Rood 42

Elincom 38
Elspec 18

Hessing 68
Hestel I
Honeywell 0-2

lnelco C&S 5, 22, 68,78
lnter Systems 82
tTT 0-3

Jobarco 38,43,77,80

Koning en Hartman 60, 84
Klaasing Electronics 22, 30, 52
Klees Electronics 16
Klove 32
KTT 80, 81

Manudax 43, 64

Schreiner Electronics 55
Semikron 48
Simac Electronics 4, 34, 62, 76
Smitt 72
Stabilix 58
Stichting NTS 54
Stoet 78

TCC 60
Technical Tools 56
Technowa 12
Tekelec Airtronic 56
Teleparts 16
Teragram 41
Íefiaco 77
TME 48

Varilex 12
Vogel's 36
Vosko Electronics 53

Witronic Terapel 16

Wegens uitbreiding van onze produktieaÍdeling in
Heerhugowaard zoeken wij een

ELECTRONICA
MONTEUR

in het bezit van het diploma electronica monteur NERG,
met eruaring in electronisch meetwerk.
Tot zijn werkzaamheden behoren het meten, Íoutzoeken
in en calibreren van onze instrumenten.

Datawell is een bedrijÍ gevestlgd in Haarlem en
Heerhugowaard, waar komplete oceanograÍische
meetinstrumenten worden ontwikkeld en geÍabriceerd

Belangstellenden kunnen schriftelijk oí telefonisch
kontakt opnemen met de heer R. Kampinga,
Voltastraat 3 Heerh ugowaard. Telefoon 02207- 1 821 9.

TRANSFORMATOREN

MONTULET B.V.
LEEGHWATERSTR. 2A

HILVERSUM
Telef 035-85 71 21.

_ MEER DAN 25 JAAR EEN
KWALITEITSPRODUKT

_ MODERN BEDRIJF VOOR
TOELEVERING AAN LAB.
INDUSTRIE INSTELLINGEN
EN FABRICAGE BEDRIJVEN

_ TRAFO'S VLG. DIN NORM.
MEDISCHE SPEC. NEN 3134
LAGE LEKSTROOM, EIC.

- VANAF PRINT TOT 3 KVA
C-CORE's SmoorsPoelen,

- SPECIAAL TRAFO'S
vrg. tel(ening oÍ model

_ SNELLE LEVERING

advertentie reserveringen 91471
advertentiemateriaal & klachten 91693
advertentie bewilsnummers S1478
advertentie betalingen 91484

abonnementen nieuw 91488
abonnementen betaling & adreswijzÍging 91480

Belglë
advertenties tst.(031

tst 25387986abonnementen

B€langstellènden kunnèn
zowel achriítelijk ala
teleÍonisch contact opnèmn
rct de heeí C.G. i/bedeÍ.

_/^/^\(.M@R,R )1\ -_É
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TUISIER EVE]I MEE ilAARDE
solrD SIGlIAAIGEUERS

Strakke en pulserende toon
Piezo electrisch
Ul 50RD1 75 dB strak* lang-
zaam pulserend 12 V DC

idem 24 V DC

U1 50RD2 75 dB strak * snel
pulserend 12 V DC

idem 24 V DC

U2 50D2H 90 dB snel pulse-
rend 12 V DC

U2 50RD1-D2H 90 dB strak*
snel en langzaam pulserend
24V DC
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Acoustische signaalgevers
zijn onmisbaar op plaatsen
waar lichtsignalering alleen
niet voldoende de aandacht
trekt. Moderne halfgeleider- en
piezo-electrische technieken
bieden de mogelijkheid een
aantal, duidelijk van elkaar
onderscheiden, signalen op te
wekken met een zeer laag
energiegebruik.

Multicomponents levert een
uitgebreide reeks van deze
signaalgevers. De volgende
typen houden wij voor u op
voorraad:

Enkeltoon solid state 70 dB
MB 625 1,5 V DC
M8623 3 VDC

MB 726

rMB 729

6 VDC

9 VDC

M8722 12 V DC

M8724 24 V DC

De voordelen van al deze srgnaalgevers even op een rij:

o laag stroomverbruik
o hoog acoustisch niveau
. lange levensduur

o veroorzaken geen elec-
trische storing

o moderne vormgeving
o voordelig

-

a

ililr

e

Wilt u meer informatie? Een telefoontje is voldoende. Schrijven oÍ telexen kan natuurlijk ook

MULTICOMPONENTS
Antwoordnummer 101 , 2700 VB Zoetermeer. Telefoon (079) 410141. Íe1ex34267

tr
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Progrommoluur
Bestoot uit de bekende
FORTRAN lV compiler von
Dioitol Equioment met in-
heiente flbrlbele l/O struk-
tuur. Het systeem drooit
onder RT-Íl metfore-

KEVl 1-module.

Voor de l/O modules von
Anolooic is er de Anolib-
biblioiÉeek met meer don
35 colls, die l/O, booleon
expressies, timing en syn-
chronrsotre bevot.

Stondoord is het systeem
uitqerust met hordwore- en
soítwo re -ze lft est mooe -

liikheden.

ANALCIGTG.I

Sysleemopbouw
Het systeem bestoot uit
's weields meest komolete
doto-okwisitiesysteeà, de
AND55400 von Anolooic.
de AND57000 control['er'
met LSI-l I /* computer en
32 KB RAM, twee double
density floppy discs, een
videoterminol en een reol-
timer-koort.

!/O flexibiliteit
Met het FOCUS 5000 sys-
teem kunt v 4096 konoÍen
benutten. Het oplossend
vermogen is moximool
I ó bits.

Veel l/O koorten ziin ont-
worpen om de softwore
overheod von het systeem
te reduceren. Door'de
brede keuze oon l/O kun-
nen nooenoeo olle qno-
I oge en-di gito'le tro nsdu-
centen direkt worden
gekoppeld. De golvoni-
sche scheiding is t500V.
De snelheid von het
FOCUS 5000 systeem be-
droogt moximool 1 00.000
bemonsterrngen per
sekonde.

!

Het Anoloqic FOCUS 5000 doto-okwisitie- en besturinqssvsteem
is ontwikkeTd voor het verzqmelen, ven rerken en verzËnden von

onoloqe en diqitqle qeqevens in een reql-time industriële omqevinq.
FOCUS 500dis geËruÏkersvriendelilk en, wqt nog belongriiËer is,-

eenvoudao te oroorommeren.
Door het gebruik vqn FORTHAN koË het volledige systeem eerder

in weken dqn in mqqnden operolionËelí|n.

@í:;rÍ:#; | :":,i!:' ^ "tie 
or een ov e rt u i -

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
kopenrerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag, 070-210101
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